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QARABAGDA SU ANBARLARI VO SONAYE OBYEKTLORI
ORAZILORINDO EKOLOJI-SEYSMIiK RiSKLORIN GEOFIZiKi-
SEYSMOLOJi USULLARLA TODQIiQi

0.C.Yetirmisli, H.0.Valiyev, A.V.Samadzads
AMEA, Respublika Seysmoloji Xidmat Markazi

Acar sozlor: su anbari, seysmoloji-geofiziki tadgiqatlar, seysmik kasilis, magnitoaktiv qatlar, seysmik
rayonlasdirma, mikrovayonlasdirma tadgiqatlar, filiz kiitlasi

Xiilasa. Azorbaycan Respublikasinin Qarabag
orazisi artiq isgaldan azad olunub, har sahoado tikinti
quragdirma iglorino baglanmigdir. Qarabagda isgala
godor seysmik soraitin dyronilmasi, geoloji-tektonik
qurulusunun doqiqglosdirilmosi, burada dovlot
ohomiyyatli layihoalorin ekoloji-seysmik tohliikoyo
davamli olmas1 vo orazido bas veron zoalzalalorin
todqiqi AMEA nozdindo Respublika Seysmoloji
Xidmot Morkozinin (RSXM) yerino yetirdiyi osas
elmi istigamotlordon olmusdur. Isgaldan ovval bu
orazilordo seysmoloji stansiyalar foaliyyot géstormis,
seysmik aktivlik xoritalori tortib edilmis, geodinamik
gorginliyin tosirindon geofiziki sahslorin doyismosi
izlonilmisdir. Isgal doévriindo Kolbacor, Cobrayil,
Agdam rayonlarinda yerloson seysmoloji stansiyalar
ermanilor torofindon dagidilmis, orda olan seysmo-
loji vo geofiziki cihazlar talan edilmis, orazido
seysmik miisahidolor aparilmamisdir. Hazirda,
RSXM-nin 2021-2025-ci ilin is planinda Qarabagda
cox boyiikk hocmdo seysmoloji-geofiziki todqiqat
layiholorinin icrasi nozords tutulur. Qarabag orazi-
sindo iri yasayis binalarinin, tarixi-arxeoloji memar-
liq abidalorinin, horbi obyektlorin,
hidrotexniki qurgularin, su anbar-
larinin, dag-modon islori aparilan
saholorin vo dovlot ohomiyyatli
obyektlorin seysmik dayaniqlili-
ginin Oyronilmasi vo ekoloji riskin
idars olunmasi olduqca aktual prob-
lemdir.

Giris. Qarabag orazisindo eko-
loji-seysmik riskin giymotlondiril-
mosi, kompleks seysmoloji-geo-
fiziki todqiqat islori aparmagqla
siirlismo, ucqun vo s. ekoloji risk
yarana bilocok saholorin miioyyon
edilmosi vo qabaglayici todbirlorin
goriilmasi tokliflorinin hazirlanmasidir.

RSXM-nin Mingogevir, Taxtakorpii su anbar-

goriintiilori

larinda, Bayil vo Badamdar siiriismo zonalarinda,
Teleqiillo otiirticti qurgusu orazisindo, Filizg¢ay kol-
cedan-polimetal yataginin sonaye miqyasinda istis-
marinin dayanigliliginin 6yronilmosi va s. layihalorin
yerind yetirilmosi tocriibasi nozoro alinmagqla Sor-
song, Suqovusan, Varvara vo digor su anbarlarinin
seysmik dayaniqliginin qiymatlondirilmasi, su bon-
dinin torpaq hissosindo, anbardan ¢okilmis kanallarin
kecdiyi yerlordo siirlismo, u¢qun meylli saholorin
miioyyon edilmosi, filiz vo geyri filiz yataglarinda
kompleks seysmoloji, geofiziki iisullarla todqiqat
islorinin aparilmasi nozordo tutulur. Todqiqgat islo-
rindo ABS, Kanada istehsali olan miiasir, yiiksok
doqiqlikli magqnitometr, qravimetr, miihondisi
seysmik avadanliglar, miiasir GPS sistemli cihazlar,
meylliliyi 6l¢on tiltimetr vo basqa 6l¢li avadanliglart
ilo 6lgmolor aparilacaq, yiiksok texnologiyalar vo
emal programlar1 osasinda, beynolxalq soviyyodo
layiholor yerino yetirilocokdir.

Moasalanin qoyulusu. Qarabag orazisi otuz ilo
yaxin davam edon isgal zamani, orda ermonilor
toraofindon edilon talanlar, vohsiliklor, kondlorin,

sohorlorin viran qoyulmasi, su anbarlariin baximsiz
qalmasi (sakil 1), filiz vo qeyri filiz yataglarinin
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Sakil Qarabagda filiz yatagqlarinin ekoloji tahliikali saraitinin

manzarasi

porakondo istismari (sakil 2) diinyada goriinmoyon
monzora yaratmigdir.

Qarabag orazisindo timumilikds 24 su anbari var
vo bunlarin demok olar ki, hamis1 gozali voziy-
yatdadir. Bu su tutumlarindan 22-si meliorasiya toyi-
natli, qalanlar1 baliq¢iliq yonliidiir. Su anbarlarindan
ikisi iso Sorsong vo Suqovusan enerji monbayi
toyinathidir. Ermanilorin iggali hidroenerji toyinath
su anbarlariin seysmik dayaniqliligini dyronmoya
imkan vermomisdir. Sorsong su anbar1 50 MqVt,
Sugovusan -1 su anbar1 4.8 MqVt vo Suqovusan -2
su anbar1 iso 3 MqVt giico malikdir.

Sarsong su anbar1 1976-c1 ildo Tortor¢ayin {izo-
rindo, indiki Tortor rayonu orazisinds insa edilmisdir.
Bu anbarin su tutumu 565 mln m?-dir. Onun
istifadoyo yararli olan tutumu 495 mln m?, bondinin
hiindiirliiyti 126 m vo uzunlugu 550 m-dir. Sorsong
su anbart bondi hiindiirlilytine gdro on hiindiir
bonddir. Sarsong su anbarindan buraxma sistemi ilo
“Sorsong” HES istigamotino saniyado 70 m?® su
axidila bilir. Sorsong su anbarindan sorqo dogru
Sugovusan su anbari yerlosir. Bu su anbar1 da Sovet
donominds insa edilib vo kond tosarriifatinda su-
varma moqsadils istifado edilirdi.

Bundan slave, Qarabag orazisindo Agdam ra-
yonunun Xagin ¢ay1 iizorindo yerloson Xacin su
anbari, Flizuli rayonu yaxinliginda Varanda cay1
tizorindo eyni vaxtda 3 su anbari (“Varanda-17,
“Varanda-2”, “Varanda-3”), Sovet dovriindo insa
edilmisdir.

Ermonistanin isgalgiliq siyasoti noticosindo
bolgado otraf miihit homiso ¢irklondirilib, ermanilor
bilorokdon Azorbaycanin okingilik {i¢iin yararh
torpaqlarinin suvarilmasinda su qithigr yaratmis,

homg¢inin bu anbarlarda suyu yayda
saxlamisg vo qisda bondlori acaraq
okin saholarini, kondlori su ilo bas-
mislar. indiyo kimi otraf arazilordo,
anbarin band hissasinds daginti riski
ola bilocok yerlor miioyyonlosdi-
rilmamisdir, qoaza riski olan orazi-
larin seysmoloji-geofiziki tadqiqati
apartlmamigdir. Uzun illor bu anbar-
lar istismar olundugundan onlarin
bondinin texniki cohatdon voziyyati
yoxlanilmamigdir. Sersang su anbari
Ermonistan torafindon shaliys qarsi
ekoloji terror vasitosi kimi istifado
olunub. Qoza voziyyatindo olan su
anbarindan asagida yasayan minlorlo ohali iso daim
tohliiko altinda saxlanilib. Hazirda su anbarindan
buraxilan sularin nizamlanmasi naticasindo Tortar,
Goranboy vo Yevlax rayonlarina suyun verilmasi,
eyni zamanda ekoloji tarazligin tomin olunmasinda
mithiim addim atilir. Su anbar1 kompleksina lazimi
texniki xidmotin gostorilmadiyi, istifado olunan
avadanliglarin  kohnoldiyini nozore alaraq, ilk
novbada, kompleksin ekoloji-texniki voziyystinin
giymotlondirilmasina, bandds goza riskinin seysmo-
loji-geofiziki tisullarla 6yranilmasinag ¢ox ehtiyac var.

Son illar Respublika Seysmoloji Xidmat Marka-
zi torofindon Mingogevir vo Taxtakorpii su anbar-
larinin seysmik dayaniqligi dyronilir. Yaxin pers-
pektivdo Sorsong, Sugovusan vo basga su anbar-
larmin todqiqi do nozordos tutulur.

Isgaldan azad olunmus Qarabag orazisindo Res-
publika Seysmoloji Xidmat Markazi filiz va geyri
filiz faydali gazint1 yataqlarinin axtarisi-kosfiyyati vo
istismar1 morholalorindo elmi, elmi - istehsalat
islorinin aparilmasi imkanlar1 potensiali da var vo bu
islorin do aidiyyat1 toskilatlarla birgo aparilmasi
nazards tutulur.

Respublika  Seysmoloji  Xidmot Morkozi
torofindon Balakon rayonu orazisindos yerlogon Filiz-
cay kolcedan-polimetal yataginin sonaye miqyasin-
da istismarinin dayaniqliligina tosir edon amillorin
arasdirilmasi mogsadi ilo seysmo—geofiziki todqiqat
islorinin layihasini 2020-ci ilds tamamlamis, bu
sahodo boyiik tocriibo oldo etmisdir.

Filizcay yataginda “AzerGold” QSC-nin is-
tismara hazirliq sahasindo aparilan miihondisi seys-
mik kosfiyyat materiallarinin emal vo interpretasiyasi
zamani tadqiqat profillorindo enins vo uzununa
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seysmik dalganin miihitds yayilma siirsti nazora
alinmaqla ¢61 malumatlar: tohlil edilmis, geoloji
kosiliglor qurulmus, qazilmis quyulara baglan-
magqla laylarin yatma dorinliklori doqiqlosdiril-
misdir (sakil 3).

JURNAL /1-2 (2023)

Filizgay yatag1 orazisinde hamginin qravimaqnit
todqgiqatlar aparilmis, geomaqnit miisahidolor
naticosindo magnitoaktiv qatlarda bas veran tektono-
maqnit anomal effekt hesablanmis vo geoloji
qurulusunda yaranan gorginlik vaziyyati miioyyon

masafa, m

Sarti isaralar
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edilmigdir. Filiz¢ay yataginda magnitometrik 6lgmo
molumatlarina asason orazilorin geomagnit sahasinin
doyismo xaritosi tortib olunmusdur (sakil 4).
Todqgigat sahosindo maqgnit molumatlar1 asasinda
geoloji miihitin gorginlik-deformasiya voziyyatini
saciyyalondiron anomal doyismalors uygun tektonik
pozulma yerlori miioyyon edilmisdir (sakil 4).

ohomiyyat kosb edon qizil yataglaridir. Soyiidli
(Zod), Agdiizdag, Agzabir-Qiziliton, Qizilbulaq vo
Vejnoli yataglari isgal dovriinds ermanilor va xarici
sirkatlor torafindon qanunsuz olaraq istismar edilmis,
bununla da iqtisadi vo ekoloji baximdan Slkomiza
ohomiyyotli dorocods ziyan vurulmusdur. Umu-
miyyatlo, Qarabagin biitiin faydali gazint1 yataqlari

yenidon islonmoli vo homin

545 84 Yy 447

475

yataglarda kompleks todqiqatlar
apartlmalidir. Ehtiyatlar1 tosdiq
edilmis geyri-metal faydali qazinti
yataqglari, isgal edilmis Qarabag
orazisindo dag-kimyovi, kiikiird
kol¢edani, soda xammali vo ziynot
daslar1, homginin imumi ehtiyat-
lar1 on milyon kub metrlorlo 6l¢ii-
lon iizliik vo insaat daslari, sement
xammali, mineral boyalar, ingaat
korpici iiglin xammal, beton dol-
durucular1 va yol-tikinti xammali
kimi insaat materiallar1 ilo tomsil
edilir. Sahbulaq ohongdas1 yatagi,

1- 2- geomagnit anomaliyalart - maksimumlar

3 -4 -5 - geomagnit anomaliyalari - minimumlar

=T tektonik pozulma yerlori.

Sakil 4. Filizcay 1 sayli sahanin garginlik-deformasiya vaziyyatini

aks etdiran xorito

Kompleks seysmoloji, geofiziki vo geodezik
molumatlar osasinda Filiz¢ay yataginda “AzerGold”
QSC-nin istismarina hazirliq gordiyi orazilordo
siirlisma, ucqun, ¢okma ehtimali ola bilocok saho-
lorin konturlarini, slirlismo miistovisini, slirismoya
moruz qalmis kiitlonin hacmi timumon tohliikali zo-
nalar Filiz¢ay tizro bu todqgiqatlarin gostorilmasi
AMEA noazdindo RSXM-da toyin edilmisdir (sakil
5). Filiz va geyri-filiz yataqlarinin istismari ilo ola-
goli bela beynolxalq miqyasli layihslorin iglonmasi
tocriibasinin olmasi vo bu iglorin Qarabag arazisindo
do totbiq edilo bilmasini gostormak amaci dasiyir.

Isgaldan ovval sonaye oshomiyyatli yataglarin
prognoz resurslari qiymotlondirilmis, ¢oxsayl filiz
vo qeyri-filiz mineral xammal tozahiirlori miioyyon
edilmisdir. Metal faydali qazintilar xrom, mis,
polimetal, qizil, civa va slirmo yataqlari ilo tomsil
edilir. Filizlorin torkibindo osas metallarla yanasi
homg¢inin glimiis, molibden, nikel, vismut, tellur,
selen, kadmium va s. qiymatli metallar miisahido
edilir. Ad1 c¢okilon filiz yigimlarindan on ¢ox

Osgoran mergel yatagi, Agcay,
Harov, Zorinbax, Yemiscan va
Giilabli marmorlogmis ohangdasi
yataqlari, Cildiran tuf yatagi,
Cilobiirt goc yataglari va s. inten-
siv olaraq ermanilor torafindon is-
tismar edilmis, alinan mohsullarin oksoriyyati iso
regiondan konara ¢ixarilmisdir.

Koalbacor rayonu 6ziiniin zongin filiz vo geyri-
filiz faydali qazintilar1 ilo segilir. Azorbaycan
geologlarinin soyi noticosindo burada Soyudli,
Agduzdag, Zorqulu, Agzibir, Qiziliton, Qazixanli,
Qalaboynu va s. qizil, xromit, volfram, mis, molib-
den, qurgusun vo momulat daslari, mineral boyalar,
tizlik dagi, mixtalif tip tuf yataglar1 agkar edilib.
Soytdli — Zod qizil madoni tarixo uzun osrlordir
molumdur. Zod qizil yataginin istismari1 eramizin II1
minilliyino tosadiif edir. Soyiidli sahosindo 1970-80
ci illords aparilan geoloji kosfiyyat islori vaxti godim
dag gazmalari, magaralar, quyular, qodim siixur
¢okiintiilori vo qodim filiz qirintilarindan ibarat ayri-
ayr1 topaciklor vo qizil istehsal edon alotlor onu siibut
edir ki, insanlar 4-5 min il avval buralarda qizil is-
tehsal ediblor. Zar kondi iso tarixds “Sohrizor”, yoni
qizil sohari adi ilo mashur olub.

Zod yatagiin iimumi orazisinin 70 faizi Azor-
baycanin Kolbacor, 30 faizi iso Ermonistanin
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CrooChe

46,436 46 438

4643 46432 46434 46.44

mioplisen yagl hidrotermal
mongali quzil filizi yataqlar
grupuna aiddir. Yataq ora-
zisinda genis yayilmis toramo
kvarsitlor miioyyon doracods
qizillidir.  Yataq orazisinde
sulfidlogmis hidrotermal do-
yisilmis zonalar da genis ya-
yilmigdir. Filiz kiitlalori yerls-
son zonalarin uzunlugu 15-20
m-don 2 km-9, eni iso 150—
200 m-o godordir.

Mehmana filiz rayonu
Qizilbulaq qizil-mis-kolgedan
sahasi Agdora orazisinds
Sarsang SES-in sag sahilindo

1- 2 - geomagnit anomaliyalari - maksimumlar
3-4- 5 - geomagnit anomaliyalart - minimumlar
- tektonik pozulma yerlori

miihandisi - seysmik kasfiyyat tisulu ilo miiayyan edilmis siiriis-

ma sahalori va istigamatlari;

- kompleks geofiziki malumatlar asasinda miiayyan edilmig

stirtismo sahalori

Sakil 5. Filizcay 2 sayl sahanin garginlik-deformasiya vaziyyatini aks

etdiran xorito

Basarkegor (Vardenis) rayonunun orazisindadir.
Yataq 1951-ci ildo «Qafqazqizilkesfiyyaty» Idarosi
torofindon askar olunmus, yatagin oksor hissosinin
Kolbacor rayonu orazisindo yerlosmosino baxma-
yaraq kosfiyyat islori Ermonistan SSR Geologiya
Idarosi vo Ermonistan ©lvan Metallurgiya Idarasi
torofindon aparilmisdir. Yatagin 23 filiz damarindan
comi 7-nin Ermonistan orazisindo yerlosmosinog bax-
mayaraq ke¢mis SSRI Nazirlor Soveti yaninda
foaliyyot gbstoron Dovlot Ehtiyatlar Komissiyasinda
ermoanilar torafindon toqdim edilmis geoloji material-
larda vo xoritolordo bilorokdon saxtakarlifa yol
verilmis, Zod yataginin biitovliikdo Ermonistana aid
olmasi qobul edilmisdir. Yatagin istismaria 1976-c1
ildon baglanmigdir. 2007-ci ildon 2020-ci ilo qodor
istismar islorino GeoProMining sirkoti rohbarlik
etmisdir.

Agduzdag yatagi Zar ¢ayinin yuxari axarinda
Kolbacor ¢okokliyinin simal hissasindo yerlosir.
Yataq Surtan, Zoylik, Qaraarxacgay qizil tozahiirlori
ilo birlikdo Sorqi Goygo silsilosi ilo Tortor cayi
arasinda genis bir sahoni ohato edir. Yataq qizil-kvars
formasiyasina aid olub, vulkan tiplidir. Yataq cavan

yerlasir vo rayonunda an per-
spektivli sahasi sayilir. Qizil
saxlayan mis-kolgcedan for-
masiyast bazalt maqmatizmi
ilo olagadardir. Filiz kiit-
lasinin xeyli hissosi damar
minerallarindan (kvars vo kar-
bonatlardan) ibaratdir. Qizil-
bulaq filizlorinde saxlanilan
qizilin asas hissasi sarbost
haldadir. Bundan basqa Respublika Seysmoloji
Xidmot Morkozi tikinti iglori ii¢lin on vacib olan
seysmik rayonlasma vo mikrorayonlagsma istiqgamo-
tindodo Qarabag orazisindo genis miqyash islor
gdrmayi do planlasdirir.

Qarabag, asason do Susa, Xankondi, Kolbacar vo
Lagin arazilori sildirim qayali, kaskin relyefli dagliq
orazilordir. Bu orazilords magistral yollarin ¢okilmasi
(sakil 6 va 7), dovlot ohomiyyetli obyektlorin
tikilmasi, ¢ox mortoboli yasayis binalarinin insa
olunmasi, seysmik rayonlasdirma vo mikrora-
yonlagdirma todqiqatlarinin on miiasir tisullarla vo
doqiqliyi yiliksok olan geofiziki cihazlarla aparil-
malidir.

Geofiziki 6lgmos islori, alinan molumatlarin emali
vo interpretasiyast yiiksok keyfiyyotli, miuasir
talablora cavab veran cihaz, avadanliq vo proqram
tominatlarindan istifade olunmagqla yerina yetiri-
locokdir.

Gostorilon maosalalorin holli {iglin asagidaki
tadqiqatlarin aparilmasi nozards tutulur:

* Oraziyo vizual baxis kegirmok vo ekoloji
tohliike ehtimali olan sahalori miioyyanlosdirmak.



Sakil 6. Qarabagda yollarda va yol tikintisinda ekoloji riskli, ucqun tohliikali yerlorin

moanzarasi

Riskli orazilorde miihandisi geofiziki kosfiyyat
islorini aparmaqla 100-150 m dorinlik iizra geoloji
qurulusu Oyronmok, laylarin asas stratigrafik vo
litoloji ayirict sorhoadlorini  miioyyonlogdirmok,
dorinlik tizra seysmik kasilislorin qurulmasi, laylh

* Ekoloji tohlilko sahosinin dinamikasini
gqiymotlondirmok mogsadilo aktiv saholordo 4D
seysmik todqiqatlar1 aparmaqla orazinin miasir
ekoloji tohliikesizlik goraitinin qiymatlondirilmasi vo
gabaglayict tadbirlorin goriilmasi ligilin tokliflorin
hazirlanmasi.

* Nozords tutulan

i i

o # aF

Sakil 7. Zafor yolunun ekooji riskli, u¢qun tahliik

mithitin seysmik xiisusiyyatlorinin dyronilmasi.

» Magnitometrik vo qravimetrik todqiqatlar apa-
rilacaq profillar sabakasini qurmagq, 6l¢ii islori aparmaq
va ilkin malumatlarin tohlili naticalorine asason anomal
tohliikali sahalorin konturlarini doqiqlosdirmok. Siiriis-
mo ehtimali olan sahonin geofiziki malumatlar osa-
sinda 2D vo 3D modelini qurmag.

seysmoloji-geofiziki
todqgiqatlar Beynolxalq
standartlara uygun apa-
rilmaqla ekoloji  risk
amillori 0yronilocokdir.

NOTICO:

1. Qarabag arazisindo
kompleks seysmoloji vo
geofiziki tisullarla stirtis-
mo, ugqun, ¢okmo ehti-
mali ola bilocok sahonin
konturlarinin  doaqiqlos-
dirilmosi, siirlismo miis-
tovisinin parametrlorinin, Slgiilorini, siiriismo po-
tensiali olan kiitlonin hacminin miioyyanlogdirilmasi
vo imumilikda tohliikali geodinamik proseslorin riski
olunan saholorin miioyyon edilmosi metodlarinin
totbiq saholori miioyyanlosdirilmigdir.

2. Su anbarlarinin bandlorinds, su kanallar1 kegon
yerlordo, magistral yollarin ¢okilisindo, filiz yataq-

li yerlorinin manzarasi
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larinin istismarinda iri qurgularin dayaniql tohliikasiz
faaliyyatinds ekoloji-seysmik riskin qiymatlondirilme-
sinin optimal rolu gdstorilmigdir.

3. Qarabag orazisindo filiz yataqglar1 vo su
anbarlar1 yerlogon arazilorde seysmik tahliika 12 balliq
MSK-64 skalast tizra 8-9 bal intensivlikle sociyyalanir
va tikinti qurasdirilma layiholorinde bunun nezars
alinmasiin vacib olduguna diqqat yetirilmalidir.
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SOTHO YAXIN GEOTERMAL SISTEMLOR VO ONLARDAN iSTiFADO

PERSPEKTIVLORI

PY Maommoadov

Elm va Tahsil Nazirliyinin Geologiva va Geofizika Institutu

Istilik nasosunun is dévrasinin tomal prinsipini
1824-cii ildo Karno (Nicolas Leonaed Sadi Carnot)
iroli siirmiigdiir. Istilik nasosu xarici enerji verilmosi
ilo asag1 temperaturlu bir mithitden aldig istiliyi
daha yiiksok temperaturdaki bir miihito vers bilon
qurgudur. Istilik nasoslarinin is prinsipinds olamatdar
olan budur ki, qis aylarinda isitmo moagsadils istifado
olunan istilik nasosu yaz aylarinda soyutma
magsadils istifads oluna bilar. Soyuducu qurgularla
istifado olunan istilik nasoslar1 analoji 1§ prinsipine
malikdirlor. Sadaco onlarin istifade mogsadlori
forglidir. Bir soyuducu qurgunun istifado moaqsadi
asag1 temperaturlu miihiti, homin miihitdon istiliyi
¢okorok xarici temperaturdan asagi dorocodo
tutmaqdir. Bu prosesi hoyata kecgirmok tigiin istilik
enerjisi asagl temperaturlu bir monbadon isitmok
istonilon (daha yiliksok temperaturlu) miihito verilir.
Istilik monboyi olaraq hava, torpaq vo su, isitmok
istonilon miihit iso yasayis vo basqa istehsalat
binalar1 ola bilar. Onu da qeyd etmak lazimdir ki, is-
tilik monboyi segorkon asagidaki xiisusiyyatlora
diggat yetirmok lazimdir:

istifado etmokdodir. Bu istilik monbaslorinin hor
birinin miisbat vo manfi cohatlori mévcuddur. Ma-
solon, hava biitiin cografi soraitlords asan tapilabilon
olmasina baxmayaraq, qis aylarinda vo ya soyuq
iqlimo sahib olan orazilorde hava qaynaqli istilik
nasoslarinin istifadosi iqtisadi baximdan olverisli
deyildir. Ciinki geyri-sabit temperaturlu, xiisuson do
asag1 temperaturlu miihitlordo hava qaynaql istilik
nasoslarinin sistemi daha ¢ox elektrik enerjisi sorf
edocokdir. Lakin su vo torpaq qaynaqli istilik
nasoslarinda bu hal miisahido olunmur. Ciinki su vo
torpagin 6ziinds saxladig istilik enerjisi miioyyon
miqdarda sabitdir, belos ki, su va torpaq qaynaqli is-
tilik nasoslariin faydali is omsali qis aylarinda da
sabit qalir.

Oncoliklo geyd etmok lazimdir ki, torpaq
qaynaqli istilik nasoslar1 3 qapalt dovradon ibaratdir:

1 Yeralt1 istilik doyisdiricisi dovrasi

] Istilik nasosu dovrasi

O Isitmo dovrosi

'] Monbonin tempera-
turu ¢ox doyiskon olmama-
lidir.

"] Monbonin tempera-
turu kifayot qodor yiiksok
olmalidir.

"] Monbo asan tapilabi-
lon vo debiti miimkiin qador
¢ox olmalidir.

] Istifado olunan mon-
boloro cografi soraitin tosiri
kifayot qodor az olmalidir.

"1 Manbo kirli olmama-

Tstilik nasosu déwrasi

dovigdiricisi dovrasi

lidir.

"1 Korroziyaya sabob ol-
mamalidir.

Bunu da geyd etmok lazimdir ki, istilik mon-
boyinin asanliqla tapilabilon olmasi on osas faktor-
lardan biridir.

Yuxarida da geyd etdiyimiz kimi istilik nasosu
sistemi istilik monboyi olaraq hava, su va torpaqdan

Sakil 1. Istilik nasosu sisteminin sxematik tasviri [1]

Yeralti istilik doyigdiricisi dovrasi yerdon — istilik
monbayindan istilik gokmok {i¢iin yerin altinda hori-
zontal vo ya vertikal sokildo yerlosdirilon va
icorisindo istilik dagiyict mayenin - adoton su vo ya
antifrizli suyun dovr etdiyi borulardan ibaratdir.

Istilik nasosu dovrasi igerisinda is¢i mohlul dovr

11
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edon va istilik nasosu elementlorindon ibarat olan
qapal1 bir dovradir.

Isitmo dovresi movcud miihitdo yoni yasayis
mantoaqasinda yerlagir va istilik suyundan, radiator-
lardan va istilik paylayici qurgulardan ibaratdir.

Qeyd etdiyimiz kimi birinci dovrs yeralt: istilik
dayisdiricisi dovrasidir vo bu dovre yeralti istilik
monbayi ilo alagalidir. Geotermal istilik nasoslari
asason istilik manbayi olaraq torpaqdan istifads edir.
PE borular1 togkil olunmus agiq vo gapali dovralor
torpagin miioyyon dorinliyinds yerlosdirilir. Geoter-
mal istilik nasoslari sistemi su isidilmasinda, binalari
vo ya digor yasayis komplekslorinin qis aylarinda
isidilmasindo vo yaz aylarinda soyudulmasinda
istifade olunur. Qis aylarinda bu sistem torpaq
qatinda yerlogdirilmis kollektorun dasidig: istilik
enerjisindon istifads edorok yasayis montoqosini
isidir. Yaz aylarinda iso prosedurun tam oksi olaraq
yasay1s montogosini soyutmaq li¢lin montogods olan
istiliyi torpaq qatina PE borular1 vasitasils dastyaraq
burada kollektorlarda depolayir.

ibaratdir (sakil 1).Onu da geyd etmok lazimdir ki,
satho yaxin geotermal istilik nasosu sistemlori agiq
vo qapali olaraq iki yera boliintir.

Qapali dovrali bir geotermal istilik nasosu
sisteminda su vo ya su-antifiriz qarisig1 torpaga
basdirilmis borularda dovr edir. Qapali dovrali
sistemlor horizontal, vertikal vo soth suyu sistemlori
soklinds qurula bilar.

Qapal1 dovrali horizontal sistemlor asason kicik
yasayls montogolori liciin istifado olunur. Borular
osason 1-2 m dorinliklordo acgilan xondoklords
basdirilir. Bir xondoys osason 6 boru yerlosdirilo
bilor.

Torpaq qatinin ince oldugu bir ¢ox yerlorde
qapal1 dovrali vertikal sistemlorden istifade olunmasi
daha moaqgsadouygundur. Yeralti quyularin derinliyi
osason 3-12 m arasinda doyisir. Boru ¢ap1 isa asason
4-6” arasinda doyisen qiymoto malik olur.

Soth suyunun yetorli oldugu orazilorde qapali
dovrali borular dib hissays yerlosdirilir. Borular
igarisinda xiisusi mohlulun dovr etdirilmasi ilo effek-

Yeraln istlk kolektom
Darmbk 70-170 sm

Temperanr 7-12 °C

[otlk masosu tein

Quv stk dayigdinicisi
Geotermal zond
Dormbk §0-120 m
Temoperang 12 °C

Sakil 2. Yasayts evinin isidilmasi iiciin yeralti istilik kollektorunun va quyu istilik dayisdiricisinin sxe-
matik tasviri [2]

tiv bir sakilda istiliyin otiirtilmasi hayata kegirilir. Bu
tip sistemlorin istifadasi iqtisadi baximdan samaroe-
lidir vo ekosistemo monfi tosirlori yoxdur.

Torpaq istilik kollektorlar1 toxminon 1-2 m
dorinlikds bir ne¢o yliz metr uzunlugunda {ifiiqi
sokildo qurasdirilmis coxsayli plastik borulardan

12
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Bundan forqli olaraq

.\ : )
T

oks istigamatdo,
asagl temperaturlu
miithitdon  yiiksok

Horizontal

temperaturlu miihito
istilik  Gtiirtilmosi
tobii yolla gergok-
losmir. Bu proses
osason istilik nasos-

Sath suyu

Sakil 3. Qapali dovrali bir geotermal istilik nasosu sistemlaorinin sxematik tasviri

3]

lar1 vasitosilo hoyata
kegirilir. Yoni istilik
nasoslar1  elektrik
enerjisiylo calisan vo

Gl

istiliyi asag1 temper-
aturlu miihitden yiik-
sok  temperaturlu
miihito dasiyan qur-
gulara deyilir.

Ikinci dévra isti-
lik nasosu dovrosi-
dir. Istilik nasosu
dovrasi bir sira ele-

Sakil 4. Sath suyu sistemlarinin sxematik tasviri [3]

Ac¢1q dovrali sistemlor iso osason bir vo ya iki
quyu qazilaraq hoyata kecirilo bilor. iki quyulu
sistemlordo su istismar quyusundan ¢okilir vo istilik
doyisdirici qurgudan kec¢dikdon sonra ikinci quyu
vasitosilo laya geri vurulur. Tok quyulu sistemlords
osason su istehsal quyusundan ¢okilir vo basqa bir

mentlordon  toskil

olunmusdur.  Ele-
mentlors istilik nasosu, kompressor, iki odad istilik
doyisdirici qurgu (buxarlasdirici vo kondenser) vo
genislonma klapan1 daxildir.

Buxarlasdirict - istilik monboyindon alinan
istilik enerjisi buxarlandiriciya daxil olaraq burada
is¢1 mohlulun buxarlanmasina sobab olur. Kompres-
sor - sistemin xiisusi bir elementidir vo qaz fazasinda

olan 1is¢i mohlulu

L.

Iki quyulu

sixlasdiraraq tozyiq
vo  temperaturunu
artirir. Kompressor-
larin bir ¢ox ndvlori
movcuddur vo osa-
son istilik nasosu
sisteminda spiralvari
tipli kompressorlar
istifada olunur.
Kondenser Qaz

Bir quyulu

Sakil 5. Aciq dovrali bir geotermal istilik nasosu sistemlarinin sxematik tasviri [3]

miihito yonoldilir. Onu da geyd etmok lazimdir ki,
aciq dovrali sistemlor igtisadi baximdan somoralidir
vo yiiksok mohsuldarliga malikdir.

Istilik enerjisi yiiksok temperaturlu miihitdon
asag1 temperaturlu miihito tobii sokildo Otiirtiliir.

fazasindaki, yiiskok
tozyiq vo tempera-
tura malik is¢i fluidin (mshlulun) dasidig: istilik
enerjisinin bir miqdarim xarici (qizdirilan) miihite
otliriir. Bu proses naticasindo o, fazasini doyisorok
maye halina kecir. Qeyd etdiyimiz proseslori hoyata
keciron kondenserlor hava soyutmali vo maye (su)

13
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buxarlanaraq maye fazasindan qaz

B

Kompressor

Istilik dayisdirici quréu

Istilik dayisdirici qurgn

fazasina keg¢ir vo 1 noqtosinds yenidon
doymus buxar halinda kompressora
daxil olaraq 6z dovrosini tamamlayar.

Uciincii dovro isitmo ddvrosidir.
Qeyd etdiyimiz kimi bu dovras yasayis
montoqosinds yerlosir. Istilik dasiyic
flyuid istilik  enerjisini  istilik
doyisdirici qurgudan radiatorlara vo
istilik paylayic1 qurgulara dasiyir.
Beloaliklo bu qurgular arasinda gapali
bir dovr etmis olur.

Geotermal  enerjinin  isitmo
moqsadlori iiglin istifadosi ohomiyyatli

(Buxarlasdurict) (Kondenser) ilkin investisiyalar tolab edir. Sistemi
planlasdirmadan  ovval, istilik

4 - itkilorinin potensial vo miimkiin
azaldilmas1 hayata kegcirilmolidir. Isti-

Genislanma kamerast 3 lik itkilorinin birbasa azaldilmasi tigiin

holl yolu olaraq istilik izolyasiya

Sakil 6. Istilik nasosunun qurulug sxemi (1)

soyutmali olmaqla iki yers boliiniir.

Genislonmo kamerasi — sistemin bu elementi
osason is¢i mohlulun tozyiq ve temperaturunun
azaldilmasi prosesini hayata kegcirir. Tozyiq vo tem-
peraturu avvalki vaziyystina qayidan is¢i mohlul
yenidon buxarlasdiriciya daxil olaraq 6z dovrasini
tamamlayr.

Istilik nasosu sisteminin elementlori hagqinda
molumat verdikdon sonra indi bu sistemin islomo
mexanizming nozar yetirmomiz mogsadsuygun olar.

Ideal sistemdo ilk 6nca is¢i mohlul 1 ndqtosinda
(sakil 6) doymus buxar soklindo kompressora daxil
olur. Kompressorda izotropik olaraq sixilir vo tozyiqi
artir. Bu zaman ig¢i mohlulun temperaturu tozyiqiylo
miitonasib olaraq artir. Is¢i mohlul 2 ndqtasindo
qizgin buxar halinda kondensere daxil olur vo burada
dasidig istilik enerjisini xarici miihita (soyuducuya)
oOtiirlir. Bu zaman o, 6z temperaturunu itirir vo qaz
fazasindan maye fazasina kecir. Lakin onu qeyd
etmok lazimdir ki, is¢ci mohlul temperaturunu
itirmasina baxmayaraq onun 3 ndqtasindoki tempera-
turu holo do otraf miihitin temperaturundan yuxaridir.
Bundan sonra o genislonmo kamerasina daxil olur vo
burada tozyiqi azaldilir. Tozyiqi azalmis is¢i mohlul
uygun olaraq 6z temperaturunu da itirir. 4 noqtosindo
asagl tozyiq vo temperaturlu is¢i  mohlul
buxarlasdiriciya daxil olur. Bu miihitds o ani sokildo

14

todbirlori ¢ox tovsiya olunandir. Bu

izolyasiya todbirlorino horgii vo fasad
izolyasiyasi, istilik izolyasiyali yiiksok keyfiyyatli
pancaralor vo s. daxildir. Désoma vo divar isitmo
sistemlori istilik sisteminin iqtisadi somaraliliyini
ohomiyyatli doracodo yaxsilasdirir. Qeyd edok ki,
35°C temperaturu ilo beton asash divar, temperaturu
25°C-don asagi istiliklo tochiz olunan dosoma istilik
sistemlori 55°C-do isloyan radiatorlardan (istilik na-
sosu torafindon tomin edilon) iqtisadi baximdan daha
sorfolidir [3].

ODOBIYYAT:
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Energy. From Theoretical Models to Exploration and
Development, 2013, p. 290.

3. Payam Allahvirdizadeh. “A review on geo-
thermal wells: Well integrity issues”, 2020, p. 1-21.
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PY Mammadov
NEAR-SURFACE GEOTHERMAL SYSTEMS AND THEIR USAGE PROSPECTS

ABSTRACT

Heat pumps, based on the principle proposed by Sadi Carnot in 1824, transfer heat from a low-tem-
perature environment to a higher-temperature environment using external energy. They provide heating
in winter and cooling in spring. Heat pumps differ from refrigerators as they transfer heat to desired en-
vironments, while refrigerators maintain heat at a lower level than the external temperature.

When selecting a heat source, factors like stability, accessibility, flow rate, and cleanliness should be
considered. Heat pumps use air, water, or soil as heat sources. Air source heat pumps are available but
not ideal for cold climates. Water and ground source heat pumps offer stable performance due to stored
thermal energy.

Ground source heat pumps have three circuits: underground heat exchanger, heat pump, and heating
circuits. They extract heat using buried pipes, circulate working solution, and transfer heat to the desired
environment.

Closed-loop horizontal systems suit small residential areas, closed-loop vertical systems are for
shallow soil depth, and open-loop systems use wells for water circulation.

Heat pumps have components like evaporator, compressor, condenser, and expansion valve. The
working solution undergoes compression, transfers heat, and completes the cycle.

Insulation measures like masonry, facade, and thermal windows optimize heat pump systems. They
provide a sustainable and efficient solution for heating and cooling, contributing to a greener future.

11.10.Mammaooeé
IMPUITOBEPXHOCTHBIE TEOTEPMAJIBHBIE CUCTEMBI U INEPCIIEKTUBLI UX UC-
IMOJIL3OBAHUA

AHHOTALUA

TemnoBble HACOCHI - YCTPOICTBA, MEPEHOCAIINE TEIJIO U3 HU3KOTEMIIEpaTypHOU cpefibl B O0see BbI-
COKOTEMITepaTypHYIO C TIOMOIIbI0 BHENTHEH sHeprur. OHU 00eCIeYrBaIOT OTOIICHUE 3UMOM U OXJIaXK-
JileHHe BeCHOH. TenoBble HACOChl OTIIMYAIOTCS OT XOJIOAUIBHUKOB TEM, YTO OHM HNEPEHOCAT TEIIo B
JKeJlaeMble CpeJibl, B TO BpeMsl KaK XOJOAWIBHUKH MOIIEPKUBAIOT TEIJIO Ha 00Jiee HU3KOM YPOBHE, YeM
BHEIIIHSS TeMIIeparypa.

[Tpu BEIOOpE NCTOYHUKA TEIUIA YIUTHIBAIOTCS (PAKTOPBI: CTAOUIBHOCTH, JOCTYITHOCTh, CKOPOCTD TI0-
TOKa, YUCTOTA. MICTOYHMKAaMU TeIuIa i1l HACOCOB MOTYT OBITh BO3/IyX, BO/IA HITH ITOYBa. Bo3myrHbie Ha-
COCBI IOCTYIIHBI, HO HE WJEaJIbHBI 115l XOJIOJHBIX KJIIMMATOB. BofHbIE M IPyHTOBBIE HACOCHI 00ECIIEYMBAIOT
CTaOWIIbHYIO MPOU3BOAUTENIBHOCTD 32 CUET HAKOIIJICHHOM TEIIOBOM SHEPTUH.

['pyHTOBBIE HACOCHI BKIIIOUAIOT TPU KOHTYpa: MOJI3EMHBIN TEINIOOOMEHHUK, TETJIOBOM HAcOC U OTO-
NUTENbHbIE KOHTYPbl. OHU M3BIEKAIOT TEIUIO C MOMOIUIBIO 3aKOMAHHBIX TPYO, HUPKYIUPYIOT pabouyro
JKUJIKOCTD U TEPealoT TEIUIO B HY)KHOE MECTO.

3aMKHYTbIE TOPU30HTAIBHBIE CUCTEMBI TIOAXO/AT JJIs1 HEOOIBIINX JJOMOB, 3aMKHYThIE BEPTHKAJIbHBIC
CHCTEMBI - JJIs1 HEMIYOOKHUX CJIOEB IOYBBI, & OTKPBITHIE CUCTEMbI UCTIOJIB3YIOT CKBAXKMHBI ISl LIUPKYIIALIH
BOJIBL.

OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI HACOCOB - HCIIAPUTEIb, KOMIIPECCOP, KOHAECHCATOP U PacIIMPUTEIbHBIN Kila-
naH. Pabouas )KUIKOCTh MOBEPraeTcs CHKaTHIO, EPEHOCUT TETLJIO U 3aBEepIIAET LIUKII.

W3onsnuonHbIe MEpPhI, TaKUE KaK KUPIUY, (hacaabl U TEIUIOCTEKIA, ONTUMHU3UPYIOT paboTy cHUCTEM
TETUTOBBIX HACOCOB. OHU 00ECTIEUNBAIOT YCTOWYNBOE U (D (PEKTHBHOE PELICHNE TSI OTOTUICHHSI M OXJIAXK-
JIEHUs1, CIOCOOCTBYS O0JIe€ SKOJIOTHIHOMY OyayIeMy.
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GEOMAQNIT SAHO GORGINLIYI QRADIENTININ LOKAL
ANOMALIYALARINDA ZOLZOLO OCAGI MEXANIZMi DINAMIKASININ

IKS OLUNMASI

A.Q.Rzayev, M.K. Mommadova, A.N.Sultanova
AMEA, Respublika Seysmoloji Xidmot Morkozi

Seysmik prosesin formalagmasina va bas verma-
sina geomaqnit saha garginliyi qradientinin reak-
siyasi tadqiq olunur. Seysmomagnit effektin
tazahiiriiniin xarakteri ila zalzalo ocagr mexanizminin
dinamikasinin sabab-natica alaqgalori gostarilmisdir.

Giris

Magnitometrik metod yalniz geoloji xaritoloma,
tektonik vo geoloji tadqiqatlar magsadils deyil, ham
do seysmoproqnostik  todqgiqatlarda, habelo
zolzalalarin ocaq sahslorinds geodinamik rejimlorin
oyranilmasinds miivaffaqiyyatls totbiq olunur.

saxlamaq kimi unikal xiisusiyyati ilo baghdur. Izafi
elastiki gorginliklorin toplanmasi goraitindo bas veran
bir ¢ox geofiziki proseslorin sobab-natico slagoalori
mohz bununla izah olunur. Seysmogen zona elastiki
enerjinin izafi toplanma va gorginlikli vaziyyaetin tez-
tez doyisilmo zonasi olduguna goro 0z oksini
seysmomagqnit effektin (SME) formalagsmasinda
tapir. Demoali, SME-ni timumi geodinamik rejimin
torkib hissolori kimi seysmogen zonalarda yer
qabiginin horizontal vo saquli harokstlorindon ibarat
seysmotektonik prosesin indikatoru hesab etmok
olar.

Bu, asas geomaqnit sahosinin yer gabiginin
biitlin transformasiya prosesini geydo alib yadda
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Azorbaycanin Soki-Samaxi poliqgonunda apa-
rilmis ¢oxillik tadqiqatlarin naticolori seysmomaqnit
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effektin bir sira xarakterik xtisusiyyatlorini vo onun
zolzalo ocagl mexanizmindon asililigini toyin etmaya
imkan verdi [Rzayev, 2016].

AZORBAYCANDA GEOFIiZIiKA YENILIKLORI

oksini zolzalo ocaglart mexanizmlorinda, eloco do
lokal anomaliyalarda vo geomaqnit sahosi gorginliyi
gradientinin zaman-mokan artiminda tapir.

2014.03.04 Lat=40.99 Lon=47.95 h=5.5 ml=3.8

Tsmayilli-Qala (12.02.201412.03.2014f

ml=3.8

Qabala

—-.-@-—Ai’wélmm

Vv

tgiin

12 1314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24235 2627 28 1 2

34 56 7 8 %10 11K

Bels ki, zalzalo ocaginin sixilmasi vo bu zaman
oks fay deformasiyasinin formalagmasi halinda
seysmomagqnit effekt osason miisbot isara ila tozahiir
edir. Zalzalo ocaginda dartilma mexanizmi formalas-
digda vo bunun naticasi kimi qirilib diismo-siiriismo
deformasiyas1 reallagdigda, bu seysmotektonik
prosesdon avval seysmomagqnit effekt monfi isars ilo
tozahiir edir [Rzayev, 2016].

Hor hansi seysmogen zonanin energetik voziy-
yotini qiymotlondirmok tiigiin geomagqnit sahasi
gorginliyi gradientinin zaman-mokan artimi tisulu
totbiq edilmisdir [Rzayev, 2011].

Gorginlikli-deformasiya halindaki zonalarda
(GDHZ) geodinamik rejim seysmogen qirilma
tektonikasinin elemenetlori ilo saciyyalonir vo 0z

Qeyd etmok lazimdir ki, maqnitlogsmomis siixur-
lardan forqli olaraq magnitlogmis siixurlar maqnit
minerallar1 hissaciklorinin garsiliql tasiri hesabina
daha boyiik méhkomliys malik olub zslzalo ocag-
larinin hazirlanmasinda bas veran yiiksok elastiki
gorginliyin toplanmasina sobab olur.

Hogqigoton, daha avval aparilmis todqgiqatlarin
naticoalori [Rzayev, 2011] gostordi ki, magnitometrik
monitoring, sarhadlori daxilinds yiiksok seysmotek-
tonik aktivlik vo Kiiri izotermik dorinliyino qador
domir qarisiqlt magnit minerallarinin boyiik kon-
sentrasiyasi yaqinliklo miisahido olunan miihitdo
gorginlikli-deformasiya voziyyatindo olan sahalori
ohato etmoyo imkan verir.
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monfi artimi1  ilo  lokal

2014.09.29 Lat=41.13 Lon=47.94 h=11 ml=5.5
— ~

A

=

anomaliyalarin zslzoalogabagi
formalagmasinda 6z oksini
tapir.

04.03.2014-cii ilde h=5,5
km darinlikdo ml=3,8 olan
Qobolo zolzolosi bas verdi.
Zolzolo  ocagi  zonasinin
dinamikas1 “qirilma-qalxma”
prosesindon ibaratdir (RSXM-
in Hesabati, 2014).

Geomagqnit sahasi gor-

Qirihib diismo

AT, nTI
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zalzals ocaginda dartic1 gor-
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ginliklorin tasiri altinda dag
stixurlarinin bosalmasi ils ola-

-200

godardir. Bu proses seysmik

Sakil 3. Qabala zalzalasinin (29.09.2014, ml=5.5, h=11km) ocaq mexa-
nizmi dinamikasinin seysmomagqnit effektin (SME 30 nTIl) xarakterinds

ks olunmasi

Noaticalorin miizakirasi

2014-cti 1lds Azarbaycanin Saki-Samaxi geodi-
namik poliqonu orazisindo geomaqnit sahosinin
gorginlik qradientinin variasiyalarinin zaman vo
mokanca miisahidslori agagidaki naticalori vermisdir.

Sakil 1-don goriindiiyl kimi, geomaqnit sahasi
garginliyinin normal paylanmasi fonunda garginlikli-
deformasiya zonalar1 geomaqnit sahasi gorginliyi
artiminin yiiksok (miisbat) -100 nTl/km-don ¢ox qra-
dienti ilo xarakterizs olunurlar. Magnit sahasi qradi-
entinin misbat artimi GDHZ-da sixilma deforma-
siyasinin toplandigini gostorir ki, bu da bu zonalar
daxilinds bas veron zalzalo ocaqlarinda qirilib-
iistogolmo faylarina sobab olur.

Poliqon orazisinda - Samaxi, Imayill;, Qabalo,
Soki gorginlikli-deformasiya zonalar1 kimi sahalor
ohatolonmisdir.

Zagatala-Balakon seysmogen zonalar1 nisboton
zaif AT~1(t) gorginliyi ilo xarakterizo olunur.

Zdlzals ocagl mexanizmindaon asili olaraq geoloji
miihitin gorginlikli-béhran voziyyoti geomaqnit
sahasi AT~f(t) gorginliyinin AT-nin miisbat vo ya
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tokana 8 giin qalmis koskin
olaraq sixict gorginliklorin
toplanmasi ilo avoz olunur va
bunun naticesi kimi gorgin-
liyin AT artimina sabab olur. Bu zaman formalasan
20 nTIl giymotindo seysmomaqnit effekti (SME)
04.03.2014-cii il tarixli osas seysmik tokani qabag-
layrr, arxasinca gorginlik azalaraq AT fon saviyyasine
qader relaksasiya olur.

Goriindiyt kimi, zolzolo ocagmin “qirilma-
qalxma” mexanizmi SME-nin zamanca formalagma-
sinda tamamile 6z oksini tapir vo geomaqnit sahasi
gorginliyinin transformasiyalarinin xarakteri ilo
tasdiq olunur.

29.09.2014-cti ilds elo hamin Qabalas seysmogen
zonas1 maqnit xaritosindo 6 AT~f(t) (sakil 1) artim
gradienti ilo aydin shatonmis hissesinde h=11 km
darinlikde mlI=5.5 olan giiclii zalzals bas verdi. Bu
halda zalzalo ocaginda dartic1 gorginliklor Gistlinliik
toskil edirdi. Ocaq mexanizmi “qirilma-diisma” kimi
miioyyon edilmisdir (RSXM-in Hesabati, 2014).

Bu zaman zslzalo ocaginda bosalma prosesi
naticasinde AT~f(t) maqnit oyrisinde geomagqnit
sahosi gorginliyinin 30nTl qodor koskin diismosi
aydin goriiniir (sakil 3). Bu prosesin son marhe-
lasindo, 6 giinliik periodla 30nT] giymatli seysmo-
magqnit effektin qabaqladig1 zalzals bas verir.
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ovvalki halda oldugu kimi, SME-in xarakteri
zalzalo ocagl mexanizminin dinamikasina tamamilo
uygundur.

AMEA nozdindo RSXM-ds aparilmig Qabalo
zalzalalorinin ocaq mexanizmlorinin dinamikasinin
analizino goro (RSXM-in Hesabati, 2014) bu
regionda yer qabiginin gorginliyi SmQ-CSq xatti
{izro paylanir, Dasgil-Madraso, Ismayilli-Sigirli vo
Vondam dorin tektonik yarilmalarin tosiri altinda
formalagaraq ocaqda sag vo sol torofli yerdoyis-
moloarlo “qirilma-galxma” vo “qirilma-diisma” kimi
proseslorlo miisayot olunurlar.

Monfi  SME-nin  formalagsmasi  prosesi
07.06.2014-cti il tarixli Xozor zolzolosindo do
goriiniir. Zongi-Qozlugay uzununa yariginin tosiri
altinda zolzolo ocaginda dartilma deformasiyasinin
iistiinliik togkil etmasi zalzalo ocagi mexzanizminin
SmQ-CSq istigamatli “qirilma-diisma” kimi miioy-
yonlogsmosini  gortlondirdi (RSXM-in Hesabati,
2014).

Bu halda AT~f{(t) ayrisinda qiymati 20 nTl olan
8 glin periodlu monfi SME-nin formalasdigi goriiniir
(sakil 4).

Beloliklo, seysmomaqnit effektinin zolzolo
ocagindaki geodinamik rejimin indikatoru olmasi vo
onun seysmik ocaq zonasinda yer qabiginin
transformasiyalar1 haqqinda informasiya dasimasi

2014.06.07 Lat=40.13 Lon=51.66 h=61 ml=5.6

o

haqqinda avvallar ¢ixarilmig naticolor bir daha 6z
tosdiqini tapir [Rzayev, 2016] .
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CTPYKTYPHBIE B3AUMOOTHOLIEHHUSA IOPCKUX U MEJIOBbBIX
JIMTOAMHAMHNYECKHUX KOMIIVIEKCOB IOI'O-BOCTOYHOI'O

KABKA3A (ABEPBANKAH)

3.H. Mexmuesa

Hncmumym eeonocuu u eeopuszuxu, Munucmepcmeo Hayxu u Obpazosanus Aszepoatiodrcana

Knroueewie cnosa: YOro-Boctounsiii KaBkas, ammoXTOHHBIN KOMITIEKC, AXox4daid, TanpICTaHCKUH yTec

Annomauus

Ha ocHoBanuu ananusa (pakTuueckoro mare-
puaa NoCIEAHMX JIET OCBELIAETCS XapaKTep CTPyK-
TYPHBIX B3aUMOOTHOIIEHUI BEPXHEIOPCKHUX-HUXK-
HEMEJIOBBIX M NAJEOTr€HOBBIX JINTOAMHAMUYECKUX
KOMILIEKCOB B IIPEZEIIax CEBEPHOIO U KKHOTO CKJIO-
HoB IOro-Bocrounoro Kaskasa. HoBrle maHHBIE
ObUIM TOJIyYEHBI B XOJI€ MOJIEBBIX paboT, MPOBOIU-
MbIX B 2015-2017-x ronax.

BepxHeropckue OTIIOKEHHsI OTJINYAKTCS Ha
IOro-Bocrtounom Kapkaze nuTtonoro-gamuaibHbIM
pa3zHooOpas3ueM, OOYCIOBICHHBIMU 3BCTaTHYeC-
KHMH, TEeKTOHUYECKUMU U Tajeoreorpaduyeckumu
¢dakropamu. Pa3BuTHe mapbsxeld U XaO0THUECKUX
KOMIUIEKCOB B ITO3JHEKMMMEPUICKOU JI10XE TEKTO-
IeHE3a, COBMECTHO C Pa3HOBO3PACTHBIMU TEKTOHU-
YeCKUMHU TOKpOBaMH eIie 0Oosiee  YCIOXKHSIIOT
CTPOCHUE BEPXHEIOPCKUX OTIIOKECHUM.

HccnenoBanus mokasalu, 4To TalablCTaHCKHUI
yTE€C HAXOJUTCS B CIIOKHBIX CTPYKTYPHBIX B3aHMO-
OTHOILIEHUAX C OKPY>KAIOIIMMH €r0 aBTOXTOHHBIMU
U aJUIOXTOHHBIMM JINTOAMHAMUYECKUMH KOMILIEK-
caMu, U 10 BO3pAaCTy, COCTaBY U CTPYKTYpeE OH SB-
JIIETCSI AHAJIOTOM aXOX4ahuCKOW OJIMCTOCTPOMOBOM
TOJILY, MHOTOKPAaTHO Pa3MbITOU U NIEPEOTIIOKEHHON
B aBCTPHUIICKYIO M MUPEHEICKYIO (ha3bl TEKTOTeHe3a.
N3yuenne AxoxdalicKoro paspesa I03BOJIMJIO yCTa-
HOBUTb YTO BYJIKAHOI'€HHO-0Ca04Hasl TOJIIIA, paHEE
OTHOCHBIIasicst K Oaifocy, He apeBHee 00pa30BaHUi
TUTOHA, @ HA00OPOT MAJIOKE UX.

B coBpemenHoii ctpykrype FOro-BocTounoro
KaBkasa yuacTByIOT pa3HOMAacHITa0HbIE aJIIOXTOH-
HBI€ TUIACTHHBI, 00pa30BaBIIMECs B Pe3yJIbTaTe pas-
HOBO3PACTHBIX AepopMaruii. ITH MOKPOBHO-CKJIIA/I-
qaTble KOMIUIEKCHI CIOXEHBI pazHO(alralbHbIMU
OTJIOKEHUSMU OT FOPCKUX /IO MHOLIEHOBBIX, KOTOpBIE
HAaXOJSATCS B CJIOXKHBIX CTPYKTYPHO-TEKTOHUYECKHUX
oTHomeHusx [3, 5, 8, 17, 18].

B xome moneBbIX paboT, NPOBOJUMBIX B
2015-2017-x ronax Ha CEBEPHOM U FO’)KHOM CKJIOHAX

I0r0-BOCTOYHOTO norpysxeHus bonsioro Kaskasa,
ObUIM TIOJly4Y€Hbl HOBBIE JaHHBIE OTHOCHTEIBHO
BEILIECTBEHHOIO COCTaBa M CTPYKType BEPXHE-
IOPCKUX-HUKHEMEIIOBBIX OTIO0KEHUH.

Ha ceBepHom ckione bonpmoro Kaskaza B npe-
nenax AsepOaiijpkaHa BEpXHEIOPCKUE OTIOXKECHMS
o0pa3yloT reosiornueckue paspessl B Cynyp, Llax-
nar-Xsi3bl U ['yTOH-['OHarkeHaCKOM CTPYKTYypHO-
(danuanbHBIX 30HAaX CTPYKTYPHO-(POPMAIIMOHHOM
Mera3oHsl bokoBoro xpe0ra, rie mpeacTaBICHBI
COOTBETCTBEHHO B (pallMsiX CEBEPHOI'0 KOHTHUHEH-
TaJbHOTO Henb(ha, 6apbepHOro puda u KOHTUHEH-
TaJbHOTO CKJIOHA.

[MMaxnar-XpI3pIHCKass 30HA, SBISACH KpallHE
I0’KHBIM CTPYKTYPHBIM 3JIEMEHTOM Mera3oHbl boko-
BOTO XpeOTa, pacrioyiaraeTcsi B 30HE COUJICHEHMS
MOCIEAHEN C 3BrEOCHHKJIMHAIBHBIM  TPOIOM
IO>Horo ckiona. Bepxuetopckue orioxkenus [lax-
Jar- XpI3bIHCKOM 30HBI CIIOKEHBI HEIIPEPBIBHBIM pas3-
P€30M U3BECTHSIKOB, YACTUYHO JOJIOMUTOB, KOTOPBIE
BMECTE C HEOKOMOM (GopMupyIoT MaccuBsl Lllaxaar
u I's3butras, a takke Epdunckuit u TeHrunckuii
XxpeOThl. Pa3pe3 mecTpolBETHBIX, OOJUTOBBIX H
OpeKUneBO-00JIOMOYHBIX, XEMOTEHHBIX M 300T€HHO-
pUGOBBIX, YACTO MPaAaMOPU30BaHHBIX M3BECTHSIKOB
mraxJarckoil gamnuu, CBOMM HUKHUM BO3PACTHBIM
MIpeesIoM OTBEYAET BepxHeMy okcdopay [2, 11, 14].
B mpenenax Illaxnar-XsI3pIHCKON 30HBI 000C00-
JIEHBbl ABTOXTOHHBIM, AJNIOXTOHHBI U HEAaBTOXTOH-
HBII KOMIIJIEKCHl. ABTOXTOHHBIH KOMILUIEKC 30HBI
CJIO’KEH Pa3HOBO3PACTBIMU IIOPOAAMU, KOTOPbIE BO
MHOTMX MECTax HaxoHsATCd B TEKTOHUYECKOM
KOHTaKTe. MaccuBbl XeMOT€HHBIX U OPTraHOTE€HHO-
pUGOBBIX U3BECTHIKOB NMPUYMCICHBI K AJUIOXTOH-
HBIM 00pa30BaHUAM M 00BEIMHEHBI T0/1 HA3BaHUEM
[Haxnar-bembapmarckuii amnoxToH [6, 9].

CeBepHblii 60OPT aBTOXTOHA OTJIMYAETCs Oosee
HalpsHDKEHHOW TEKTOHMKON. Cl0XKHOE Yelyiyaro-
HAJBUTOBOE CTPOCHHE aBTOXTOHA Hauboyiee 4eTKO
¢ukcupyercs B nonuHe p. [mnbrunsuail, B paiioHe
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cc. Jlamwi-JI>xanran, ['tonex, MIoHKIO/IbKa3Ma, T/
MeXay O0Opa30oBaHHSIMH aBTOXTOHA W aJJIOXTOHA
oOHa)xaeTcs MoJIoCa CHIIbHO TEKTOHHMYECKH TIepepa-
OOTaHHBIX OTJIOXKEHUN OT CPEIHEIOPCKUX J0 Oap-
PEMCKHX BKIIOUUTENBHO [6, 9]. [Tocneanue cnarator
OTJIeIbHBIC MAPABTOXTOHHBIC YEIIyH U OJOKH, Ha-

JBUHYTBHIE C CEBEPO-BOCTOKA Ha foro-3amnan (puc. 1
u puc. 2). Takas TeKTOHHYECKas rnepepaboTka CBsi-
3aHa ¢ cuIbHeWmMMHU nedopmarmsmu B 30He Cusi-
3aHCKOTO ITyOMHHOTO pas3jioMa. DTO MPUBOJIUIO HE
TOJIBKO K OOPYIICHUIO U MEPEOTIOKEHUIO OTPOMHBIX
00JIOMOYHBIX MacC XeMOT€HHBIX M OPraHOTeHHO-PH-

",
%%,

|

D S00 1000M
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Pucynok 1. Jlumonozo-cmpykmypnaa xapma (gep-
Xx086bs) 0onunst p. I'unveunvuasn ¢ Illaxoaz-Xvi3vin-
ckoii 3one. Cocmasun T.H.Kenzepnu. Ycnosnvle 3naxu:
1- onueoyen-HudzCHULL MUOYEH. 2NUHbL, NeCKU, a1e8po-
aumul; 1 - naneoyen-20yen: 21unsl, necKu, mepaenvl, 2
- BEPXHUL KAMNAH-0aM: Mep2eiu, NeCUaHUKU, Useecn-
HAKU, 2pasenumol, 3 - CAHMOH-HUINCHULL KAMNAH 2TTUHb,
necYaHuKu, U38ECMHAKU, Mepeeu, 2pasenumsl,; 4- aepx-
HUU MYPOH-KOHbAK. KOH2TIoMepamul, 5- 6epxXHull anm-
anb: enuMsl, Mepeenu, U3BeCmHAKU, cpaseiumsl; 0 -
bappem-Hu3bl HUICHe20 anma. ap2uliumsl, peoxko mep-
2enbl, U3BECMHAKU, 7 - 20Mepus. apeuiiumol ¢ KOHKpe-
yuamu, peoko mepeaenetl, NecYaHuKos, U38eCmHaKos; 8 -
BANIAHIICUH. MeppUuceHHO-KapooHamHulll (hnuws, 9 - bep-
puac b6azanvHble KOH2IOMepamyl, ap2uiiumsl, necua-
HUKu, useecmusaku, 10 — eepxusas opa. U36eCMHAKU
cyoypckou payuu; 11 — cpeonsis wopa.: apeuiiumsl, nec-
yanuku, 12 — 30nHa mexkmonuyeckoco opoonenus, 13 -
onucmocmpomol, 14 — onucmonumsi, 15- onoazuu, 16 -
830pocwl U 830poco-Haosueu; 17 — enasuvili HAOBUS
s0nbl Cusizanckoeo enybunnozo pasioma; 18- nooowsa
NOKpO8a.
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(OBBIX U3BECTHSIKOB CYIypCKOH (haruu, HO U K
OTpBIBY, CIIOJI3AHUIO U 3aXOPOHEHUIO B HIKHE-
MEJIOBBIX TOJIIIAX aBTOXTOHA KPYIIHBIX U3BECT-
HSAKOBBIX IUIACTMH — KOHCEAMMEHTALMOHHBIX
IIOKPOBOB.

MaccuBbl U IJIACTUHBI U3BECTHIKOB BEPX-
HEll IOpbI-HU)KHETo Meia (OPMUPYIOT KPYITHBIH
AJJIOXTOHHBIM KOMIUIEKC. B KOpHEBOW 30HE
mapbspka (mupuna 1000-1200 m) nabmronaercs
TEKTOHUYECKUH KOHTAKT MEXAY BEPXHECUIEPH-
TOBOW CBHUTOM aajeHa M W3BECTHAKOBBIM
KOMIUIEKCOM  MaJIbM-HEOKOMa. CeBepHoit
IpaHuLIEN KOPHEBOU 30HBI CIIy>)KUT CHsI3aHCKUN
HaJ[BUT, 10 KOTOPOMY BEPXHEIOPCKO-HI)KHEME-
JIOBBIE KapOOHATHI CYTypCKOH (haliil IPUBEICHBI
B TEKTOHUYECKHI KOHTAKT C BEPXHEMEJIOBBIM-
IaJIeOTeHOBBIM  KoMmIulekcoM. Ha Boctoke
Cynypckoii 30HBI B KOPHEBOW 30HE OOHAKAIOTCS
W3BECTHIKU U J0JIOMUTBI BEPXHEN I0PBI (KUMe-
PUK-TUTOH), B OCHOBAHUM KOTODPBIX BBICTY-
Mal0T TEKTOHUYECKUE JIMH3bl TUIICOHOCHBIX
MeCYaHUKOB BepxHero okchopma [11].

Ha roxxHom ckiione FOro-Bocrounoro Kas-
Ka3a BEpXH:s 10pa UMEET OTPaHUYEHHOE pa3BU-
THE 10 p. AXoxualli M BXOIUT B COCTaB
TEPPUTEHHO-KapOOHATHBIX OTIOXKEHHUN Kemyd-
CKOII CBUTHI THTOH-BaJamKHMHa BanmaMckon
30HBL [To ocHOBHOMY pyciy 3TOW peku oOHa-
xatorcs (10-12 M) puTMHUUYHO Yepenyromuecs
3eJICHOBAaTO-Cepble, OOPIOBbIE, KPETIKHUE, TOHKO-
ciaoucteie (0,01-0,07M) aprunThl U pa3HO-
cnoucteie (0,05-0,75m) rpaBenuThl, 0010MOU-
Hble OpEKYNpPOBaHHbIE U3BECTHSKU (puc.3.).

Beiiie o paspesy oOHaxaroTcs MacCUBHBIC
toncrocnoucteie  (0,5-2,5-5M) cunpHO U
rpy00OpeKunpoBaHHbIE C XapaKTepHOU rpaja-
LIUOHHOM CIIOMCTOCTBIO TEPPUTEHHO-KapOOHAT-
HBIE OTJIO)KEHHUSI, KOTOPBIE 11O BEIIECTBEHHOMY
COCTaBY CHJIBHO HAITOMUHAIOT pU(OBbIE 00pa3o-
BaHUs, a 0 MOP(POCTPYKTYPE — OTUCTOCTPOMO-
ByIO TOJIIY B BHJE IIJACTOBOM JIMH3BI, pac-
MOJIOKEHHOW B OCHOBAaHMH Oeppuac-BalaHKHHA
BangamMmckoii 30HBI.
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Pucynok 2. I'eonozuueckuii npoguns uepes lawnvi-/[icanzanckyro annoxmonuyro naiacmumy
Ha negooepesicve peku (no aunuu AB). Cocmaeun T.H.Kenzepnu. Ycnoeuwvie 0603n. cm. puc. 1.

K yncny Hanbosnee KpymHBIX U U3BECTHBIX OJIH-
CTOCTPOMOBBIX 00pa3oBaHuit OTHOCUTCS TabicTaH-
CKUU yTe€C, pACIIOJIOKEHHBIM B PallOHE OJHOUMEH-
Horo cesieHus: MemansinHckoro paiiona AzepOaii-
JDKaHa, TAC OH CJIOXKEH CHIIBHO OpEeKYUpPOBaHHBIMU
CBETJIO-CEPBIMU, C MIOBEPXHOCTU CBETIO-KPACHBIMHU
KPUCTAJUINYECKUMU U3BECTHIKAMU U I'PABEIUTAMM,
BO3pacT KOTOPBIX COTIIACHO HAMIEHHOW B HUX (hayHe
— TUTOHCKHM.

Domo Mexmueea 3.H.

Hccnenopanus TanbICTaHCKOTO yTcCa I1oKa3aJiu,

AQHAJIOTOM aXOXYaKWCKOM OJMCTOCTPOMOBOW TOJIILIH
MHOTOKPATHO Pa3MbITOM U MEPEOTIOKEHHON B aB-
CTPHUICKYI0O U MHPEHEHUCKY0 (a3pl TEKTOreHe3a.
YTec HaxoaUTCs B CIO0KHBIX CTPYKTYPHBIX B3aUMO-
OTHOILEHUAX C OKPYKAKOIIHUMHU €r0 aBTOXTOHHBIMHU
U aJJIOXTOHHBIMU JIUTOAMHAMUYECKUMHU KOMILIEK-
camu. IOro-BocTtoyHass M Oro-zamnajgHas 4acTH
TanpICTaHCKOTO yTeca MEePEeKPhIBAIOTCS MAACTPUXT-
JIATCKUMU OTIIOKEHUSIMUA bacraibckoro nokposa u
TPAHCIPECCUBHBIMU rajiedyHuKaMu ['aHbIx-Alipuyaii-
ckoro nporuba. Panee
TUTOHCKUE  H3BECT-
HSKM yTeca OTHOCH-
JILCh K DOLEHOBBIM
oOpazoBanusim [13].

B 3amagnoi yactu
yTeca, B BUIe HEOOb-
XX BBIXOIOB, OOHAa-
KAIOTCS aHAe3uToba-
3aJIbTOBBIE  TOpdH-
puThl 1 3¢ dy3UBO-TIHU-
POKJIAcTbl, UMEKOLIUE
TEKTOHUYECKHUE KOH-
TaKThl C TUTOHCKUMH
W3BECTHSAKAMU.

B coBokynHocTH
MpUBEJCHHBIE (DAKTHI
CBUIECTEILCTBYIOT O
ToM, 4yTo TanbicTan-
CKHMH yTEC — 3TO KpYII-
HBII OJIMCTOJINT, IIepe-
MEILEHHBINA B 3OLICHO-
BO€E BpeMsl B Alipuuaii-
ckyto mnom3ony Kaxeru-Banmam-T'oOycranckoii

YTO OH I10 BO3PAcCTy, COCTaBy M CTPYKType sBisieTcss Merasonsl FOB Kaska3za.
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Pucynox 4. Texmommecxuu KOHMAaKm mumoH-8aiaHicuna Ha 1e60m 6epezy . Axoxuaii.

Domo Mexmueesa 3.H.

CornacHo CylIeCTBYIOIIMM paHEe TeoJIornyec-
KHUM IPEACTaBICHUSIM OTJIOKEHUSI CPEHEN I0phl —
ByJKaHOT€HHOro Oaiioca mo p. Axoxyail ciararor
SIAPO KPYNHOM aHTHUKJIMHAJIBHOW CKJIAJIKH, TPaHC-
IPECCUBHO TMEPEKPHITBIX Ha IOre OTIOKEHUSIMU
TUTOH — BaJaHXHUHA. [Io OCHOBHOMY pycily 3Toi
peku HaOMoAaTh X KOHTAKT He yaaercsa. OIHako B
HEIMOCPEACTBEHHOM OIM30CTH OT HETO - B NIPABOM
MpUTOKE p.AX0X4all ynanoch 3apUKCHPOBATh U OITH-
caTb XapaKTep 3TOro KOHTAKTa (puc. 4).

B coBokynHOCTH reonoruueckue JaHHble yKa-
3bIBAIOT Ha O0JIee MOJIOJION, IBHO HE CPETHEIOPCKUM-
Oailocckuii BO3pacT ULEHTPaIbHOM axoxyaickoi
BYJIKAHOT€HHO — OCaJI04YHOM TOJIIIH, KOTOpasi Mo CO-
CTaBy, MOITHOCTH M CTPOCHUIO OTIMYAETCS OT pac-
TIOJIOKEHHBIX K CEBEPY U 10Ty OT HE€ BYJIKAHOT'€HHBIX
TOJIII aJTbO-ceHOMaHa BaHmaMCKoil 30HBI.

Axoxualickuil rpaOeH BBIIIOJHEH BYJIKAHOTEHHO-
0CaJIOYHBIMH OTJIOKEHUSIMH MaacTPUXTa-HUKHETO
najeorneHa, MoiHocTho 6onee 1200 M. BocTounee
p. Axoxuail — B Mexypeube [ upapimanuail — Arcy
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OHU JIUTO(aIMaAJIbHO 3aMEIIEeHbl TEPPUTEeHHO-KapOo-
HAaTHBIMH O0pPa30BaHUSAMH MaaCTPUXTA-HUKHETO
naneorieHa Bangamckoit 30151 [12].

OnucaHHbIE B CTaThe T€OJIOTMYECKUE SBICHUS
YETKO KOPPEJIIUPYIOTCS C PEruoHajIbHBIMU U IJIO-
OaJIbHBIMH T€OMHAMUYECKUMHU MTPOLIECCAMH.

[To3naekummepuiickass  (asa  TeKToreHesa
(KOHeII FOpHI - HauaJi0 MeJjia) CIIoCcOOCTBOBAIA MHTEH-
CUBHOMY CKYyYHMBAHHUIO I€00JIOKOB Ha TEPPUTOPUU
AzepbaiikaHa v CONPEAebHBIX TEPPUTOPHIA.

Ycunenue TaHreHIMaIbHOTO CKaTHsl Ha CeBepe
COIIPOBOKJAJIOCH ITOJTHATHEM U OCYLIEHUEM MOJIOCHI
O0aprepHbIX pupoB Ha rokHOM Oopry Cesepo-
KaBka3ckoil MUKPOIUIUTEI 1 HEKOMIIEHCUPOBAaHHBIM
MOTpy’)KeHHEeM cyOcTpara OKpPaMHHOTO  MOpS
bonpmoro Kaskaza. OOIOMOYHBIN MaTepuan ¢
HEBYJIKAHUYECKOM OCTPOBHOM Jyr'WM NOCTyHaa B
CEBEpHBIC U B I0)KHBIE 30HBI, IJIe HA KOHTHHEHTAJIb-
HoM ckJioHe FOro-BocTtounoro Kaska3za 1o Hakon-
JIEHUE «JIUKOTO (UIHIIIa» C OJTUCTOCTpoMamu [8§, 9].

Pe3koe Bo3abpIMaHue 1 0OMeENIEeHNE pernoHa npo-
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HCXO/IMJIO TOCJIe Hayaia alnTCKoro Beka. TekToHu-
YeCKH HECONIaCHOE PACMOJIOKEHUE TMOKPOBHBIX
IUTACTUH Ha OTJIOXKEHUSIX rorepuBa-0appema u B TO
e BpeMs OTCYTCTBHE KPAaCHOIIBETOB BEPXHETO arTa-
anb0a B MOJOIIBE AJUIOXTOHA M MPUCYTCTBHE UX Ha
OTJEJIbHBIX YYaCTKaX B OCHOBAaHUM HEOABTOXTOH-
HOTO KOMILJIEKCA IPOTUBOPEYAT IPYTUM BBIBOJAM.

[TosyyeHHble pe3ynbTaThl UCCIEAOBAHUM pac-
LIUPSIOT CYLIECTBOBABIINE paHee MPeICTAaBICHUS 10
reoJIOrMYeCcKOMY CTPOCHHUIO U HCTOPUH F'€OTEKTOHU-
yeckoro pa3sutusi bokoBoro Xpe6dra u Bannam-Io-
Oycranckoit merazonsl FOB Kagkasa.
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Z.N. Mehdieva
STRUCTURAL RELATIONSHIPS OF THE JURASSIC AND CRETACEOUS LITHODYNAMIC
COMPLEXES OF THE SOUTHEASTERN CAUCASUS

ABSTARCT

Based on the analysis of the data of recent years, the structural relationships of the Upper Jurassic-
Lower Cretaceous and Paleogene lithodynamic complexes within the northern and southern slopes of the
Southeast Caucasus are described. The new data were obtained in the field work carried out in 2015-
2017.

The Upper Jurassic deposits of the Southeastern Caucasus are distinguished for their lithology-facies
variety, and conditioned by a number of eustatic, tectonic and paleogeographic factors.

In the northern slope of the Southeastern Caucasus the Upper Jurassic deposits are represented by fa-
cies of the northern continental shelf (evaporites, carbonates), barrier reef and continental slope (coarse
flysch).

Studies have shown that the Talystan cliff is in complex structural relationships with the surrounding
autochthonous and allochthonous lithodynamic complexes. In terms of age, composition and structure, it
is an analogue of the Akhokhchai olistostroma sequence, which was repeatedly eroded and redeposited
in the Austrian and Pyrenean phases of tectogenesis.

The study of the Akhokhchai section made it possible to establish that the volcanogenic-sedimentary
strata, previously referred to as Bajocian, are not older than the Tithonian formations.

Z. N. Mehdiyeva
CONUB-SORQI QAFQAZIN (AZORBAYCAN) YURA VO TOBASIR YASLI LITODINAMIK
KOMPLEKSLORININ STRUKTUR QARSILIQLI OLAQOSI

AHHOTALIUAS

Son illorin faktiki materiallarinin tohlili vo 2015-2017-ci illords aparilmis ¢6l islori noticosindo aldo
edilmis yeni molumatlara asaslanaraq Conub-Sorqi Qafgazin simal vo conub yamaclarinin iist yura-alt
tobasir vo paleogen yasl stixur komplekslorinin garsiligl struktur slagalorinin xarakteri isiglandirilmigdir.

Conub-Sorqi Qafqazda iist yura — alt tobasir siixurlar1 evstatik, tektonik vo paleocografi soraitin tez-
tez doyisilmasi ilo bagli olaraq litoloji-fasial miixtolifliklo xarakterizo olunurlar. Tektogenezin gec kimmeri
morholosindo formalagmis saryajlar, xaotik komplekslor vo tektonik ortiiklor iist yura stixurlarinin struktur
qurulusunu daha da miirokkoblosdirmisdir.

Col todqiqatlart gostormisdir ki, Talistan qayasi onu ohato edon avtoxton vo alloxton komplekslori ilo
miirokkob qarsiliqh slagads yerlosir. Yasi, torkibi vo qurulusuna goro Talistan gayasini tektogenezin
Auvstriya vo Pireney morhaloalorinds dofalorlo yuyulmus va tokrar ¢okdiirilmiis Axoxg¢ay olistostrom gatinin
analoqu saymagq olar.

Axoxcay ¢. kosilisinin dyronilmasi naticasindo eyniadli qrabeni dolduran vo avvallor orta yura yaslh
hesab edilon vulkanogen-¢cokma lay tobagasinin titondan qodim deyil, oksina cavan oldugu miisyysn
edilmisdir.
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BAKI SOHORI ORAZISINDO TIKINTI OBYEKTLORINO MUHONDISI -
GEOLOJI SORAITIN TOSIRI HAQQINDA

L.T.Fattahova, L.A.Ibrahimova , A.V.Somadzads
AMEA, Respublika Seysmoloji Xidmat Markazi

Acar sozlor: tikinti sahalori, seysmiklik, tazyiqli sular, miihandisi-geoloji sarait, grunt sulari

Abseron yarimadasinda hidrogeoloji saraitin,
tikinti sahalarinda qruntlarin tikililora va seysmikliya
tasiri miiayyonlasdirilmigdiv. Tikinti sahalorinda
istirak edan su ilo doymus va ya styiqlasmaya meyilli
qruntlar olan arazilords seysmikliyin yiiksak balla
qiymoatlandirilmasi, suyun tikinti aparilan arazilorda
stixurlarin - mohkamliyina (konsolidasiya) va o
ctimlaodan onun xiisusiyyatlorinin dayigsmasina tasiri
gostorilmis, naticada alverisli va alverigsiz sahalor
miiayyanlagdirilmisdir.

Giris

Baki sohori inkisaf edon miiasir soharlordon
biridir. Tikinti islori osason sohorin morkozi
hissalorinde aparilir. Tikinti islori aparilan zaman
miihondisi-geoloji  sorait,  tikintiyoa  ayrilan
layihalondirma islorinin diizgiin vo lazimi soviyyada
aparilmasi, tikinti standartlarina cavab veron
materiallardan istifade olunmasi vacib masalalordeon
biridir. Bu zaman orazinin relyef qurulusu, torpagin
barkliyi, yumsaqligi da nazars alinmalidir.

Moasalonin gqoyulusu. Miioyyon olunmusdur ki,
tikinti sahosindo seysmik tohliikonin soviyyosi osason
olverigsiz qrunt vo hidrogeoloji sorait ilo baghdir.
Binalarin seysmik dayaniqliliginin asagi olmasi
homginin ekzogen proseslorin genis inkisafi ilo
baghdir. Geoloji proseslorin tosirindon seysmik
tohliikkonin miqyasi da genislona bilar.

Miihondisi-geloji sorait dedikde orazinin geo-
morfoloji, hidrogeoloji soraiti, tikinti sahalorindo
qruntlarin litologiyasi vo mexaniki xiisusiyyatlori
nazordos tutulur. Seysmik effektin artimina bir ¢ox
amillor, xtisusilo litoloji torkib, laylarin qalinligi,
onlarin fiziki-mexaniki xilisusiyyatlori vo zalzalo
ocaginin yaxinligi amillori giiclii tosir edir.

Tikinti sahalorinds biindvrani togkil edon qrunt-
larin yilikgdtiirmo qabiliyyatini toyin etmoak iigiin
stixurlarin mithandisi-geoloji xtisusiyyatlori arasdi-
rilmalidir.

Siixurlarin mithandisi-geoloji xiisusiyyatlorinin
diizglin qiymotlondirilmasi ilo silixurlarin fiziki-

mexaniki xassalarinin daqiq siiratds toyin edilmosini
tolob edir, yoni tikinti saholorinin geomorfoloji
soraiti, homin orazide yayilmis qruntlarin fiziki-
mexaniki parametrloari - (sixlig1 (pg), plastikliyi (Ip),
konsistensiyasi (I, ), deformasiya modulu (E), xiisusi
cokisi (p,), mosamoliyi (e)) vo ayri-ayrt qrunt
laylarinda enino vo uzununa dalga siiratlori (Vg vo
V) va s. daqiq Gyronilmoalidir.

Qeyd etmak lazimdir ki, mithondisi-geoloji sorait
vo hidrogeologiya bir-biri ilo tomasdadir v bir-birino
qarsiligh tosir edir. Stixurlarin xassolorinin doyis-
masinda yeralt1 sularin rolu bdyiikdiir vo onlar istor
horakotlori, istorso do, kimyovi torkiblorinin xiisu-
siyyatlorino goro siixurlara tosir gostorarok, onlarin
fiziki-mexaniki xassalorini dayisirlor. Yeralt: sular
harokatlori zamani siixur mosamalarina daxil olaraq,
orada bosluqglar amalo gatirir, bu da slixurun mosa-
molik, sukegiricilik xiisusiyyatlorinin artmasina,
xarici tosirlore qarsi siixurun miigavimatinin azalma-
sina sabab olur va naticads suyadavamliliq azalir (1).

Tikinti saholorinde qruntlar sulu olduqda
nomliyin doracesindon asili olaraq, siixurlar bark
konsistensiyadan axici konsistensiyaya kego bilor.
Baki1 sohari orazisindo miithondisi-geoloji vo hidro-
geoloji soraitin seysmik tohliiko soviyyasing tosirini
aragdirmaq mogsadilo hiindiirmoartabali binalarin
tikinti aparilmis sahslorinde qazilmis miihondisi-
geoloji quyu molumatlart analiz olunmusdur
(sakil 1, sakil 2).

Praktikada qrunt goraiti ilo slagadar problemlor
yarana bilar, yoni su ilo qarsiliql tasirde strukturunu
doyison qruntlar tizorinds binalarin tikilmasi zamant,
gruntlarda (tikinti osasinda) miixtolif tobiostli (sismo,
¢okmo) deformasiyalarin yaranmasi ilo olagadardir,
homin qurgu vo binalarin dagilmasi bas vera bilor.
Yiiksok balla qiymotlondirilon tikinti sahslorinin
geoloji-litoloji kasilisi, seysmik tohliikonin saviyyasi
olverissiz qrunt vo hidrogeoloji sorait ilo baghdir.

Quyularin geoloji-litoloji kasiligi. Nizami
rayonu, H.Oliyev prospekti 109, (sakil 1) Xotai
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larina asasan tikinti saho-

Migyas: saquli: 1:100
ufgi: 1:500
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lorinds artezian sulart mov-
cud olarsa, bu sular yer
sathine gadar qalxir, qrunt-
larin fiziki-mexaniki xiisu-
siyyatlorini monfi istiqa-
motdo doyisir vo homin tik-

inti saholorinin yiiksok balla

qiymotlondirilmoesi “Azar-
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osason [Ohmadbayli va b.
1991] miioyyonlosdirilmigdir
(sakil 4). Biitin bunlar
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gostoron amillordir vo homin
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| B | A | et e A i e Quyularin  ayri-ayri
sinnesassacnscallsec QB connsillesintesnites s hissolorinin yiiksok tozyiqli
L BV | W L | S S A | WS P Bl T . ’
| e e | A A R | & su axinlarindan izolyasiyast
= [ AR A ad | A A ARARAAAAA A < iy e ligiin barkitma sistemindo
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By :*Ei:?ﬁ:;;;f—ij:j ji;;jﬁﬁ;ﬁ?ﬁﬁ?ﬁ;iﬁ:?i:::iii};:!;f ment korpiilori  yaradilir.
Y j Tamponaj (sementlomo) is-
:-':' 7 lorinin  keyfiyyoti sement
= f mohsulunun ndéviindon, key-
5 ér fiyyotindon vo sementlomo

tisulundan asilidir (5).

Sakil 1. Nizami rayonu, H. Oliyev prospekti 109

rayonu, Babok prospekti Y.Oliyev kiigosi (sakil 2) vo
Xatai rayonu, H.Oliyev kii¢olorinds (sakil 3) yerlogon
tikinti saholorindo miirokkob hidrogeoloji soraito
malik olan tikinti saholorinin geoloji-litoloji
kosilislorindon niimunalor gdstorilmisdir. Quyu
kasilislorino asason demok olar ki, tikinti sahoslorindo
artezian sulari (sakil 1, 2) mévcuddur vo sulu qumlar
(sakil 2, 3) Ustlinliik toskil edarok (galinligi 10,0 m-
9 godor), 2 (iki) horizontda yerlosir. Belaliklo, lilli,
su ilo doymus, axici voziyyatdo olan qum, yumsaq
plasttikli gilco, plastikli gil, artezian sularinin tistiin-
lik toskil etdiyi tikinti saholori yliksok balliq arazilor
hesab olunur.

Sokillordon goriindityii kimi, quyu molumat-
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Tozyiqli sular adoton
grunt sularindan asagida,
sukecirmoyon  horizontla
atmosferdon vo diger sulu horizontlardan izolyasiya
olunmus sulu kompleksdo yerlosir. Bunun iigiin
orazido qrunt soraiti tikintidon avval dyronilmali vo
yaxsilagdirilmali, ya da soraito uygun konstruksiyalar
yaradilmalidir (2).

Bina vo qurgularin istismar1 zamani qrunt
sularmin saviyyasinin qalxmasit vo ya qruntlarin su
basmas1 hali prognozlasdirilarsa, o zaman qruntun
sinfi onun sulu vaziyyatds olan xiisusiyyatindon asili
olaraq dayisir.

Tikinti sahalarinin otraf miihitlo qarsiliql tesiri
homin miihitdo miioyyon dayisikliklorin omsala
golmasino sobab olur. Quyu kosilislorinin st
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Sakil 2. Xatai rayonu, Babak pr., Y.Oliyev kii¢casi

hissoalorinin doqiq bolgiilorinin aparilmasi, siixurlarin
fiziki-mexaniki xiisusiyyatlorinin qiymotlondiril-
mosi, qrunt sularinin yronilmasi vacib mosalolordon
biridir (7).

[lin faslindon asili olaraq, qruntlarin, asason do
gil gruntlarinin torkibi doyiso bilor. Atmosfer
yagintilar1 bas verondos siixurlar nomlonir vo qruntun
sementi dagilir, yaxud qruntlarin sismoasino sobob
olur. Quru, isti havada qruntlar quruyur vo onlarda
catlar omolo golir. Bu da orazinin seysmikliyino
monfi tosir gostarir.

Cox giliman ki, golocokdo homin sahoslordo tikinti
aparilarsa, insanlarin foaliyyoti naticosindo vo yaxud
tikilon binalarin agirlig1 sobobindon tozyiqli suyun
tosirindon binaalt1 siixurlar zodolonor vo dagilar,
noticodo homin silixurlarin seysmik xiisusiyyotino
monfi tosir gostorar. Hotta artezian sulari rast golinon
saholordo tikilon binalarin 6ziilalt1 siixurlarinin svay-
lar vasitosilo borkidilmoasi ¢ox tohliikalidir. Belo
saholor tikinti iigiin olverissizdir. Seysmik ndqteyi
nozordon alverissiz arazilordo yasayis montogolorinin
salinmas1 vo binalarm tikilmasi mogsadouygun sayilmur.

Migyas: saquli: 1:100
iifgi: 1:500
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Sakil 3 Xotai rayonu, H. Oliyev kii¢casi
Sorti isaralor:
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Sakil 4. Azarbaycan arazisinin miivaqqati seysmik

rayonlagdirma xaritasi (1991-ci il)
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INFLUENCE OF ENGINEERING-GEOLOGICAL CONDITIONS ON CONSTRUCTION
FACILITIES ON THE TERRITORY OF BAKU CITY

ABSTRACT

1. In accordance with the nature of the engineering activity carried out in the construction areas, the

property indicators of the soils were determined.

2. During the study of the engineering-geological characteristics of the rocks, their level of suitability
for construction, physical-mechanical properties, and changes in the lithological composition were de-

termined.

3. The presence of pressurized (artesian) water in the construction sites changes the physical and me-
chanical characteristics of the soil in that area in a negative direction.

JI.T. @ammaxoea, JI.A. Uopazumosa., A.B.Cameodzaoe
O BIIMSIHUU UH)KEHEPHO-TEOJIOTMYECKHUX YCJIOBU HA OBBEKTBI
CTPOUTEJIBCTBA HA TEPPUTOPUU I'OPOJA BAKY

AHHOTALIUA

1. B cooTBETCTBUM C XapaKT€POM MHKEHEPHOU JESATENILHOCTH, IPOBOAMMOM B palloHaX CTPOUTEIb-
CTBa, OBUIN OTIPEENICHBI TI0KA3aTeNI CBOMCTB IPYHTOB.

2. Ilpu “3y4eHnU HHKEHEPHO-TEOJOrMUYECKUX XapaKTEPUCTUK TOPHBIX IOPOJ] ONPENEISUINCH CTENEHb
UX TPUTOTHOCTHU JIJIsl CTPOUTENBCTBA, (PU3NKO-MEXaHHUECKUE CBOMCTBA, M3MEHEHUS JTUTOJIOTUIECKOTO

cocCTaBa.

3. Hanuuue HamopHBIX (apTE3WAaHCKUX) BOJ HA CTPOUTENBHBIX IJIOMIAIKaX U3MEHET (PU3NKO-MeXa-
HAYECKHUE XapaKTEPUCTUKU IPYHTA B 3TOM MECTHOCTH B OTPULIATEIIBLHYIO CTOPOHY.
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SAMAXI SEYSMIK AKTiV ZONASINDA TOBil RADIOAKTIV

ANOMALIYALAR

C.0.Qurbanova
Azarbaycan Déviat Neft va Sanaye Universiteti

Acgar sozlar: seysmik aktiv zona, radiometrik tadqgiqatlar, ekspozisiya dozasinin giicti, radioaktiv

anomaliyalar

Azarbaycan orazisinde ayrilmis seysmik aktiv
zonalar (R.Agamirzoyev, F.Ohmodbayli, A.Hasonov)
seysmik aktivlik dorocesine, enerji sinfinin
miqyasina, dagidici zalzalslorin tokrarlanmasina gora
forqlonir. Onlarin arasinda Samaxi zonasi seysmik
cohotdon on aktiv zona kimi segilir. Sorti olaraqg, bu
zonanin sarhodlori qorbde Qabolo-Cixirl qalximu,
simalda — suayirici silsilonin conub yamacinin otoyi,
sorqdo — Yasma fleksurasi, conubda iso Ceyran-
kegmoz sinklinoriumun simal yamaci hesab olunur.
Zonanin sahosi seysmik aktiv zonalarda radioaktiv
saholorin tosirini dyronmak {i¢lin sinaq poliqonu kimi
istifado edilon 5000 km? arazini ohats edir.

Samax1 seysmik aktiv zonasinda ilk radiometrik
migahidolor 1965-ci ilde aparilib vo sonra 25 il
davam etdirilib. Osas seysmogen strukturlari koson

bazis profillor boyunca hor il qamma sahasinin
planalma todqiqatlar1 aparilmigdir. C6l gqamma-
spektrometrlorindon istifado edorok askar edilmis
anomaliyalarin tobisti dyronilmisdir. Anomal zona-
lardan toplanilan siixur niimunslori laboratoriya
qamma-spektrometrik qurgusunda todqiq olun-
musgdur. Digor seysmogen zonalar daxilinds do inte-
qral vo spektral qamma tadqiqatlart aparilib vo
radioaktiv saholordo doyisikliklorin miisahidolori
izlonib [2].

Yer sothinin gamma sahosi statik vo dinamik
komponentlordon ibarotdir [3]. Statik komponent
geoloji amillorls olagali tabii radioaktivliyin mokan
vo statik doyismolorini xarakterizo edir. O, daimi
gamma siialanma monbalorindon omalo golir vo yer
sothini toskil edoan siixurlarin torkibinda olan radio-

Cadval 1

Conub-sarq Qafqazin Alt Ugiincii dovr va Ust Tabasir ¢okiintiilorinda radioaktivlik va radioaktiv
elementlarin tarkibi

EDG Radioelementlarin tarkibi, %
Yas Lay dastasi Litologiya ’
nZv/saat U (Ra)10* Th-10* K
Maykop Boz gillar, qonur-sokolad 75-80 28-14 0.9-0.5 0.6-16
(Oliqgosen-Alt rangli qumdas qatlari (300 2.0 0.32 0.8
a Miosen) (yarozitli, baliq galiglar1 ilo) gadar) ’ ’ ’
S
Z 09-3.5 03-06 09-18
: Yasilhimtil gillor, qonur-
£ K E -
1) oun (Eosen) qurmizi-sokolad rangli 6570 2.9 0,35 1,55
o
(5]
=
A Sumgayit Qonur-qirmizi gillar, parlaq 12-24 0.1-0.5 L1-25
umgqay. .
1 layl 50 -60
(Paleogen) ?/1251 , nadir qumdas1 laylar 18 031 143
% Agdurun-flxidag | Shongdasi, mergel, mergelli 13-29 0.05-0.8 0.1-2.4
& (Dat-Yuxari gillor, agig-boz, tiind gby 55-65 )5 0.5 14
:g Kampan) qumdagi laylari ila ’ ’ ’

EDG — ekspozisiya dozasinin giicii
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elementlarin keyfiyyat vo kamiyyatindon asilidir [4].
Onlar gamma sahasinin zamanla doyismayon fon
soviyyasini yaradirlar [5].

Conub-sorq Qafqazin ¢okmo silixurlarinda
gamma-giialanmanin ekspozisiya dozasinin giicii
(EDG) va radioaktiv elementlorin torkibi cadval 1-da
gostorilmisdir [6].

Qamma sahasinin dinamik komponenti yerdaxili
proseslorin tosiri altinda formalasir vo yer sothinin
torpaq qatinda radioaktiv qazlarin olmasi ilo
olagadardir. Radioaktiv parcalanma zamani qazlar
omolo golir — radon, toron, aktinon. Onlar radioaktiv
siralarin ¢evrilma zoncirinin halqalaridir vo asanligla
miqrasiya  edorok  siixurlarin  bosluqglarinda
comlosirlor.

saholor — miqrasiya edon anomaliyalar — adoton
radioaktivliyi keskin forqlonan siixurlarin tomaslari
ilo mohdudlagir (masalon, asag1 radioaktivliyi ilo
xarakterizo olunan Ust Tobasir siixurlar, yiiksok
radioaktivli Oligosen-Miosen formasiyalari);

- qamma radiasiyasinin doyisken intensivliyi
olan saholor — vaxtasirt yoxa ¢ixan vo bu orazilordo
yenidan goriinan, lakin gamma radiasiyasinin doyis-
kon soviyyasi olan "sayrisan" gamma anomaliyalari;

- episentral anomaliyalar (onlar1 "sayrisan"
anomaliyalara aid etmok olar) — ocaq zonalarinin
istiindoki gamma sahasinin dayiskon saviyyasi ilo
sociyyalonon radioaktivliyin saha anomaliyalart;

- ovvollor gamma sahosi sakit olan lokal
orazilordo radioaktivliyin koskin artmasi askar

Cadval 2

Boyiik Qafqazin seysmik aktiv zonalarinda miisahids edilmis gamma-sahalarin
anomaliyalarinin tasnifati

Anomaliyanin adi Radiometrik alamatlar Anomal gamma-sahalarin geoloji tabiati
Zsif radioaktivliys malik olan siixurlarin (tektonik
Migrasiya edon Kaskin forqli radioaktivlik, anomal sahalorin | ortiiklor) alt tobagelerinin daha yiiksok
(yerini doyison) yerdoyismosi radioaktivliye malik siixurlari ila (Maykop)
tomasinin yerdoyismosi
Savrisan Lokal srazinin ayri-ayr1 ndqtslorinda Uzununa va ening ¢atlarin onlarin kasisma
i radioaktivliyin saviyyasinin doyismasi ndqtalerinda sixilmasi va dartilmasi
Bir godar yiiksalmis radioaktiv fon, gamma-
stialanmanin "misar disi" formasinda qeyd Daim zslzsls yaradan ocaqlarin episentral zonalari
. \
Episentral olunmast
Zolzolo zamani1 gamma sahasinin Yer qatinin silkolonmosindon radonun "sigramasi"
soviyyasinin qisamiiddatli saho boyu artimi
. . . . Ortiiyiin horokati lo gal biq ¢atl
Yeni Yeni yaranan yerli gamma anomaliyalari yun harokatl 2 an}am Smalo £9.3n 4abiq catiarl
boyunca radioaktiv siixurlarin sixilib ¢ixmasi
Xeyli fads izl hasini . . . . e
Qamma- €Y1 masalads 1z ansn. qaina sa ostin Aktiv faaliyyatli tektonik pozuntular (sabit rejimli
. zaman vo makanda sabit olan zaif kontrastl .
lineamentlor . zonalarda da miisahido olunur)
anomaliyalari

Tektonik proseslorin daha ¢ox tosirli oldugu
seysmik orazilords dinamik komponent miivaqqati
anomaliyalar omolo gotirorok qeyri-sabit saho
soklindo tozahiir edir ki, onlarin arasinda yer sothindo
forqli sokildo 0ziinli gostoron doyiskon saholor toyin
edilir (cadval 2):

- anomaliyalarin mokan iizro yerini doyison
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edilonds bu anomaliyalar “yeni” tip kimi tosnif edilir;

- ham seysmik aktiv, hom do sakit zonalarda rast
galinan qgamma-lineamentlor do miisyyon edilmigdir.

Seysmik aktiv zonalarin geoloji qurulusunda
Orta Yuradan Antropogens godor Mezo-Kaynozoy
kompleksinin formasiyalar1 istirak edir. Stixurlardan
galon gamma stialanmanin orta normal fonu 40-200
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nZv/saat daxilinde doyisir, bu gostorici Boyiik
Qafgazin yamaclarindan axan ¢ay macralarinda 30
nZv/saata qodor azalir; Maykop seriyasi siixurlari
ticlin is9 250-300 nZv/saata godor yiiksalir.

Yura litoloji komplekslori arasinda Titon yash
ohongdaslar1 on az radioaktivliklo (30-35 nZv/saat)
xarakterizo olunur; Valanjin yash boz ohongdas-
larmin radioaktivliyi iso 60-70 nZv/saata ¢atir. Ust
Yura c¢okiintiilori silisium-shangli alevrit va gillarls,
qumdasi, shongdaslari ilo tomsil olunur va nisbaton
yiksok radioaktivliklo (65-75 nZv/saat) xarakterizo
olunur.

Gillorin, qumdasilarin, shongdaslarinin névbe-
losmosi ilo tomsil olunan tobasir siixurlarinin
radioaktivliyi 40-70 nZv/saat otrafinda doyisir.

Paleogen-Neogen c¢okiintilorinin = gilli  lay
dostolori daha yiiksok fonla xarakterizo olunur.
Onlarin arasinda Paleogen-Eosen vo Oliqosen-Alt
Miosen dovriine aid siixurlar (Maykop) xiisusilo
secilir. Maykop stlixurlar1 arasinda radioaktivliyi
250-300 nZv/saat olan orazilor var. Paleosen-Eosen
stixurlara golinco, oksar hallarda onlarin yiiksok
radioaktivliyi Maykop slixurlarimin yaximligt ilo
olagodardr.

Ust Miosen iigiin radioaktivliyin nisbaton asag
doyorlori (45-55 nZv/saat) miisahido olunur. Pont
ohongdaslar1 zoif radioaktivdir (50-60 nZv/saat),
lakin qurilma  zonasinda yerlogson  orazilorde
radioaktivlik 80 nZv/saata catir.

Seysmik aktiv zonalarin radioaktiv sahasinin
uzunmiiddatli tadqiqatlar: tektonik proseslarlo bagl
radioaktiv anomaliyalarin ndvlorini miioyyon etmoyo
imkan vermisdir. Geoloji vo radiometrik xiisusiy-
yaotloro goro seysmik aktiv zonalarda agkar edilmis
radioaktiv anomaliyalarin tosnifati aparilmisdir
(cadval 2).

Seysmik aktiv zonalarda aparilan radiometrik
todqgigatlarla homginin miioyyon edilmisdir ki, bu
zonalarin radioaktiv saholori tektonik oOrtiiklorin
horokoti, dinamik proseslor, zalzolo monbalorinin
episentral zonalarinin yerlosmosi vo onlarla alagoali
seysmogen strukturlar haqqinda molumat verir.

Radioaktiv sahonin strukturu, anomaliyalarin
xarakteri, gamma-lineamentli zonalardaki stixurlarda
radionuklidlorin nisboti Samaxi seysmik aktiv
zonasinin tektonik gorgin oldugunu gostorir. Burada
biitiin malum darin qiritlmalar gamma sahasindas zaif
kontrastli olan anomaliyalar kimi aks olunur. Onlarin
radium tobioti vo asagi torium-uran nisbatlori bu

strukturlarin yiiksok dinamikaya malik olmasinin
stibutudur.
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Ch.O.Gurbanova
NATURAL RADIOACTIVE ANOMALIES IN SHAMAKHI SEISMOACTIVE ZONE

ABSTRACT

The article presents the results of radiometric studies carried out in Shamakhi seismoactive zone. The
author considers the types of temporal anomalies of natural radioactivity detected in seismoactive zone
and also gives the classification of these anomalies on the basis of geological and radiometric features
and their connection with geodynamic processes.
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CONUBI XOZOR AKVATORIYASININ QORB BORTUNUN PALCIQ
VULKANLARI VO DIiAPIRLORIN BOZi XUSUSIYYOTLORI

(XORO-ZIRO SAHOSI TIMSALINDA)

1.A.Qasimov
SOCAR-AQS MMC

Acar sozlar: palciq vulkani, diapir, tektonik qurulus, rezervuar, self, kontinental, struktur, denudasiya,
krater, seysmik atribut, tektonik qiriima, dislokasiya, rags amplitudast

Movzunun aktualligy

Conubi Xozor akvatoriyasinda yerloson bir sira
sociyyavi pal¢iq vulkanlarinin geomorfoloji vo
foaliyyst xiisusiyyatlori, tektonik voziyysti Conubi
Xazorin simal-sorq va conub-qarb strafinda palgiq
vulkanlarinin va diapirlorin omals galmasine nazarot
edon proseslorin otrafli todqiqi iqtisadi cohstdon
somorali, neft-qaz rezervuarlarinin vo tobii qaz
hidratlarmin kosfiyyat1 {i¢iin iso mithiim shamiyyat
kasb eds vo faydali ola bilar.

Conubi Xazarin kaynozoy ¢okiintli hovzalarinda
rast golinon mayekecirici strukturlar hom morfoloji,
hom do tektonik-struktur xiisusiyystlorino goro
ohamiyyatli deracads forglonirlar. Tadqiq olunan di-
apir qurisiqlarinin diferensial inkisafi ilo baglh kritik
ohomiyyaot kosb edon mexanizmlori basa diismok
liciin yliksok molumat verma qabiliyyatli seysmik va

ani tezlik profillorinden istifade etdik vo noticado
gorginlik sahoalorinds olan miixtolifliyin palciq
vulkanlarinin va ya diapirlerin inkisafinda heg bir rol
oynamadigini aydinlasdirdiq.

Giris va tadqiqatin asaslandirilmasi

Palgiq vulkanlari vo diapirler nisbaton qalin
cokiintii silsilosi olan dorin hovzalords ¢evik material
lizorinds totbiq olunan yeralti yiiksok tozyiq (P)
noticosindo omolo golon desma strukturlaridir. Bu
strukturlar mexaniki zoiflik zonalar1 kimi yiiksok
keciriciliyo malik kanallar boyunca iist tobagoalors
qovsvari vo ya diapirik miidaxile ilo amals golir.
Pal¢iq vulkanlari, pal¢iq mohlulu ekssudati yuxariya
dogru horakat edarak sathi vo ya doniz dibini desdiyi
zaman amoalo golir. Oksinog, sizan, yliksok plastikliys
malik material sotho vo ya denizin dibine keco
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Sakil 1. Conubi Xazar hovzasi iizorinda palciq vulkanlarinin yaranmasint géstoran seysmik profil

niimunasi
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bilmadikdas, pal¢iq diapirlori omals golir [1, 2, 5].
Pal¢iqg vulkanlar1 vo diapirlor bdyilik geoloji
ohomiyyoto malik strukturlardir. Onlar hovzolorin
tektono-¢cokmo tokamiilii ilo six baglidir vo karbo-
hidrogenlorin miqrasiyasi va yigilmasinda mithiim
rol oynaya bilor [1, 6]. Sualt1 palgiq vulkanlar1 vo
diapirlor dorin sularda neft vo dayaz qaz hidrat
yataqlarinin mithtim gostoricilori ola bilor. Bundan
alava, palciq vulkani faaliyyati ¢okiintii hovzalorindoe
neft vo gqazin erkon giymaotlondirilmosinin mithiim
gostoricisi kimi istifado edilo bilor [9]. Palciq
vulkanlarindan ayrilan boyiik miqdarda metan (CHy)
qlobal miqyasda iqlim doyisikliklorino tohfs verarok
istixana effektini siirotlondirir. Nohayot, geoloji
hovzalarin altindak: diapirik ve vulkanik foaliyyatlor
neotektonik horokatlorin gorkomli gostoriciloridir vo
olimciil geoloji folakatlora sabab ola bilar [6].

mexanizmlarinin todqiqi neft va qazin miqrasiya va
akkumulyasiya proseslorini baga diismok ti¢iin boyiik
ohomiyyat kosb edir. Conubi Xozor ¢okokliyinin
geologiyasi, geofiziki todqiqatlari, geokimyasi,
biologiyasi vo termodinamikasinin tohlilins asason
simal-gorq kontinental self hovzolorinds yiizlorlo
pal¢iq vulkant vo diapir bildirilmisdir. Palgiq
diapirlori saquli stitunlu vo ya bacaya bonzor formada
Neogen tobagolorine desilir. Diapirin intruziyalar iist
toboagolorin qovsvari deformasiyasina vo divar tobo-
golorinin “galxmasina” sabob olmusdur. Diapirlorin
daxili hissasi bosluq, qarisiqliq, parlaq lokolor vo
digor anormal seysmik oksetma xiisusiyyatlori ilo
xarakterizo olunur [1, 2, 9, 10].

ovvalki todqiqatlar asason strukturlarin novle-
rini, morfologiyasini, inkisaf xiisusiyyatlorini vo
paylanmasini tesvir edir vo ya seysmik profil vo

Sakil 2. Azarbaycanin palgiq vulkanlarinin yerlasma xaritasi.
Palciq vulkanlari: a — miiayyan va b — giiman edilon

Pal¢iq vulkanlart vo diapirlor iizro ovvalki
todqgiqatlar miixtolif aspektlors, o ciimlodon onlarin
geoloji qurulusuna, geokimyavi vo geofiziki todqi-
qatlara yonolmisdir. Bu todqigatlarin bazilari palgiq
vulkanlarinin va ya diapirlorin amalo galmasi mexa-
nizmini (§akil 1) vo bu ciir desmo strukturlarin
tokamdilii ilo karbohidrogen va ya qaz hidratlarinin
yigilmas1 arasindaki olagoni miizakiro etmoyo
calismisdir [6, 9].

Xozor donizinin gimal-sorq vo conub-gorb
hissasinda pal¢iq vulkanlarimin va diapirlerin genetik
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geokimyavi analizi birlogdirarok mayenin monbayini
¢ixarir. Bunlar Conubi Xozor akvatoriyasinda inkisaf
edon palgiq vulkanlarinin vo diapirlorin formalasma
proseslorindoki forqlori kifayot qodor izah edo
bilmoz. Hazirda diinyada pal¢iq vulkanlarinin vo
diapirlorin  omolo  golmosino nozarot edon
mexanizmlor geyri-miioyyon vo ya miibahisali
mosalo olaraq qalir. Buna goro do, Conubi Xozor vo
Abseron akvatoriyasinda pal¢iq vulkanlart vo
diapirlorin tokamiiliinii idaros edon mexanizmlori
daha yaxs1 baga diismok ii¢iin {ist-iisto diigon kayno-
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zoy-mezozoy  ¢oOkiintlilorinin  xiisusiyyatlorini,
haddindon artiq tozyiqi vo hdvzalorin tektonik
gorginlik fonunu hartorafli tohlil etmok vacibdir. Bu,
neft vo qaz laylarimin kosfiyyatinda miihiim rol
oynayir vo ¢okiintli hdvzasinds tobii qaz hidratinin
kosfiyyati ligiin faydali ola bilor [8,10].

Geoloji malumat

Azorbaycan  orazisindo  (§okil.2)  palciq
vulkanlarinin geyri-borabar yayilmasi gostorilmisdir.
Onlar bu vo digor Olgiido—kicik vo c¢ox iri
yiiksoklikdon ibarat olub, Boyiik Qafqazin conub-
sorq batiminin, Kiiryan1 ovaligin, Baki arxipelag,
Abseron yarimadasi vo Abseron arxipelaginin miiasir
relyefinin omalo golmasindo boylik rol oynayirlar.
Morfoloji cahatdon palgiq vulkanlari nisbi hiindiir-
liyii 5-150 m-don 400-500 m-o godor olan kosik
konus goklinds olub, xarici goériiniisiine gére magq-
matik vulkanlar1 xatirladir. Onlarin topasi kratera
uygun golir. Kraterin diametri 400-500 m, osasinin
diametri isa 6000-10000 m vo daha artiq olur.

Simali vo Markozi Qobustanin pal¢iq vulkanlari,
osas etibarilo, Tobagir vo Paleogen c¢dokiintiilori
iizorindos yerlogsmisdir. Bu zonalardan conubda, yoni
Conubi Qobustan, Kiiryan1 ovaligt vo Abseron
vilayatinds onlar nisbaton cosqun foaliyyat gostoron
vulkanlardir [1]. Irili-xirdali vulkanlara, Xozor donizi
akvatoriyasinda da rast golinir.

Geomorfoloji olamotlorino  goérs, Abseron

vilayati simal-garb, conub-qoarb, sorq vo Xozor donizi
akvatoriyast kimi dord hissoyo bolliniir. Qorb
zonasinda Keyraki, Zigilpiri, Qobu—Bozdagi, Giiz-
dok—Bozdagi vo s. kimi palgiq vulkanlari yerlosir.
Conub-qorb zonasi Abseron yarimadasinin morkozi
vo garb hissalorini ohato edir. Bu zonada Lokbatan,
Qusxana, Torpaqli-Agtirma (Axtarma) vo basqa
palgiq vulkanlarinin konuslar1 ucalir. Yarimadanin
sorq zonast Abseron yarimadasinin on algaq sorq
hissasini ohato edir vo onun relyefi zoif dislokasiyaya
ugramis abseron ohongdaslar1 ortiiyii ilo miioyyan-
logmisdir. Bu zonada Bog-boga, Qirmaki va s. palgiq
vulkanlarin kigik konuslar1 yiiksalir [1].

Tadqiqatin magsadi va asas masalalari:

Aparilmis iglor naticosindo Xora-Zira sahasinin
Pliosen ¢Okiintiilorino goro geoloji  qurulusu
Oyranilmis, tektonik girilmalar vo miirokkob seysmik
molumatlar zonast izlonilmigdir. Bu mogsadlo sahada
aparilmis 2D seysmik kosfiyyat islorinin hesabat
materiallart arasdirilmisdir. Mohsuldar gatin (MQ)
vo onun miixtalif horizontlarinin (V, VII, VIII, QA)
sathlorini vo Miosen ¢okiintiilorinin agagilarint oks
etdiron seysmik horizontlar tizra tortib edilmis struk-
tur xoritolor, o ciimlodon, Alt vo Ust Pliosen
cokiintiilori daxilinds aparilmis seysmofasial analiz
naticolori dorindon tahlil edilmisdir. Xoars-Zirs
sahosindo quyu vo seysmik molumatlar asasinda
maraq kosb edon 2D seysmik profillorin zaman
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Sakil 3. Erkan Pliosen hovzazasinda ¢cay macralari va delta sistemlori. [-nisbi qalximlar; 2-hévzonin
sarhadlari; 3-¢aylarin macralari; 4-boyiik ¢aylarin macralar: va sualti yarganlar, 5-deltalar
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kasiliglori tizro kollektorlarin yayilma arealinin
prognozlasdirilmast maqgsadilo bir sira seysmik
atributlar (RMS Amplitude, Envelope, Instantaneous
Frequency, Relative Acoustic Impedance, Structural
Smoothing) hesablanmig vo tohlil olunmusdur.
Seysmik vo QGT molumatlarinin birgs tohlili
osasinda mohsuldar qatlarin petrofiziki parametrlorin
saho boyu doyismosi vo laylarin kollektorluq
xassolori dyronilmisdir [3, 4].

Conubi Xazar kontinental garb konar1 tizorindoki
cokiintii ardicilliginin qalinlig1 shamiyyatli deracado
doyisir. Kaynozoy c¢okiintlistiniin qalinligi Volqga

qalinligi orta hesabla 5km vo maksimumda~8 km-
dir. Yuxarida ad1 ¢okilon hovzalorin hamisinda Volga
cayimin agiz hovzasi istisna olmaqla, askar formada
hoddindon artiq tozyiq var [7]. Onlarin arasinda
hévzonin morkozi depressiya sahoasindos tozyiq omsalt
asason 2.0-don ¢ox, Kiir hdvzasinin markazinds va
bu hovzonin depressiya morkozindo toxminon
1.5~2.2-dir.

Biz Conubi Xozorin simal-qorb hissosinin,
conub-saorq vo conub-qorbi hdvzoalari arasinda kayno-
zoy ¢okiintiilorinin névi veo qalinliginda, tektonik
gorginlikds vo litostatik tozyiqds (P) forqlori tohlil
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hovzasinds ~ 17 km, conubda Amurdorya vo Kiir
hovzasinin darin su sahasinds isa 10 km-dan ¢ox
olan ¢okiintii ardicilligina malikdir (sakil 3). Conub-
Qorb hovzesinin Kaynozoy ¢okiintii siixurlarinin
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Sakil 4. Conubi Xazor akvatoriyasindaki hovzalarin stratiqrafik inteqrativ siitun xaritasi

edirik vo hoaddindon artiq tozyiqin, c¢okiintiilorin
qalinligmmin vo c¢okiintiilorin tasirlorini miizakira
edirik. Bu farqlor Conubi Xozorin har bir ¢okiintii
hovzasinds palgiq vulkanlart vo diapirlorin yayilmasi
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vo tokamiil xiisusiyyatlorine giiclii tosir gostormisgdir.

Conubi Xozar akvatoriyasindaki hovzolorin stra-
tigrafik inteqrativ siitun xoritosi sakil 4-da gosto-
rilmisdir.

Orta Xozordos Epipaleozoy platformasinin sorhad
strukturlart CXH-nin ¢okiintli qatinda miixtalif yash
sedimentasiya komplekslorinin vo spesifik formali
lateral artan cismlorin yaranmasinda miistosna rol
oynamislar.

OXH va CXH-do kilonoforma tipli klastik
cokiinti komplekslori genis yayilmisdir. Onlar
doarinsulu hovzonin kontinental otrafindan gotirilon
¢Okiintiilora later dolmasindan xobor verir. Bu
hovzoalords lateral vo klinoforma komplekslori Paleo-
gen (xiisusilo Oliqosen), Miosen, Erkon Pliosen,
Abseron vo IV dovr komplekslorinds agkarlanmis vo

Oyranilmisdir. Erkon Pliosen hdvzasinda neftli-qazli
mohsuldar qirmizi rongli qatin yaranmasinda
paleogaylarin, ¢ay-delta-avandelta sistemlorinin late-
ral artan ¢okiintii komplekslori asas rol oynamislar
[2,4,5,8].

Tektonika

Xoro-Zira qalximi Konizdag-Songacal doniz-
Duvanni-doniz antiklinal zonasinin davaminda
yerlogon ndvbaoti qirigiqdir. SmQ-CS istiqgamati Xora-
Zira qalximi dayaz yohor vasitasilo lingvari sokildo
Duvanni antiklinalindan ayrilir. Xoro-Ziro asim-
metrik braxiantiklinaldir. Onun CQ ganadi daha dik
(yatim bucagi 30-35°), SmS ganadi azmeyillidir
(yatim bucagi 18-22°).

Struktur uzununa oxu boyunca asimmetrikdir.
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Sakil 5. a va b profillari iizra hesablanmus «Relative Acoustic Impedancey atribut tahlilinin naticasi
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SmQ periklinali qisa daha davamhdir. CS perik-
linaliin $SmS qanadi tektonik qirilma ils slagali olan
miirokkab seysmik moalumatlar zonasi ilo miirokkob-
logmisdir. Strukturun qirilmalarla miirokkoblosmis
taginda Xora-Zirs palciq vulkani yerlasir. Uzaq sorq
periklinalda uzununa qirilmalar tadricon strukturun
CQ ganadina kegir. Xoro-Zira strukturunda qeyd
olunan, nisbaton kicik amplitudlu enins qirilmalar
strukturu ayri-ayr1 tektonik bloklara ayirir. Xora-Zira
sahasindo vo xtisuson onun CS$ periklinal hissasindo
neft-qaz yigimlar1 osason tektonik ekranlagmis
tololorlo alagoadardir.

Xara-Zira saholorinds piiskiirmiis pal¢iq vulkani
brekg¢iyasinin torkibinds neftlo doymus qumdasilar,
qaz ¢ixiglary, neft pordesi, neft-qaz tozahiirlori
migahido edilmisdir. Xors-Zira sahosindo xeyli
sayda dorin quyular qazilib vo naticodo MQ-da neft,
qaz-kodensat yataqlar1 agilmigdir.

demak olar ki, biitiin saha boyu geyd olunur. Bulla-
doniz strukturunun tag vo tagyani hissolorinds dalga
sahosinin miirokkoblogmoasi geyd edilir. Bu da
dizyunktiv dislokasiyalarin ve pal¢iq vulkanlariin
faaliyyati ilo alagedardir. Darinliys getdikca qirigigin
daha da intensiv dislokasiyaya moruz qalmasi
miigahidos olunur.

Seysmik atributlarin analizi

Xaro-Zira sahosindo kollektorlarin yayilma
arealinin proqnozlasdirilmasi magsadile 2D seysmik
profillari {izro do bir sira atributlar hesablanmis vo
miihitin sociyyovi xassolorini miloyyon etmoyo
imkan vermisdir. Atribut analizinin fiziki osasi
seysmik dalgalarin parametrlorinin stixurlarin litolji
xilisusiyyotlorilo olagolondirilmasindon ibaratdir.
Masolon, laylarin akustik sartliklori arasindaki forq
artdiqca, onlarin arasindaki sorhoddon oksolunan
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Sakil 6. Profil iizra hesablanmis “Sweetness” atributlarina gora amplitudun yiiksak qiymatlarinin

paylanmasi

Sathi va dorinlik seysmogeoloji sarait

Is sahasi miirokkob sothi vo darinlik seysmogeo-
loji sarait ils saciyyelenir. Danizin dibi qumlu gil va
torkibinds baliqqulagi olan qumdasilarindan teskil
olunmugdur. Donizin dorinlyi 10-45 m arasinda
doyisir. Gostorilon interval giiclii reverberasiya
dalgalarinin yaranmasi ii¢iin olverisli sorait yaradir.
Is sahosi miirokkeb dorinlik qurulusu va siixurlarin
litofasial xiisusiyyatinin doyigmasi ilo saciyyalonir.
Seysmik dalgalarin dinamik ifadsli sinfaz oxlari,
qurilmalarin vo vulkanin otraflar1 istisna olmagq]la,
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dalganin amplitudu artir; dalganin tezliyi iso
laylanmanin xarakterinden, laylarin qalinligindan vao
onlarin litoloji torkibinden asilidir. Siixurlarin fiziki
xassolorinin  forqlonmasi (kollektorluq xiisusiy-
yotlori) osason c¢okiintiilorin genezisi vo onlarin
sonraki geodinamik soraitlori il baghdir. Laylarin
kollektorluq xiisusiyyetlorinin dyronilmesi baxi-
mindan Orta kvadratik amplitudlarin (RMS) ytiksok
qiymatlori qumla zongin fasiyalari, asag1 qiymatlori
isa gills zongin fasiyalar1 gostorir ($akil 5. a, b).
Orta kvadratik amplituda (RMS Amplitude) vo
Sweetness atributlarina gére hesablanmis amplitu-
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dalarin yiiksok qiymatlori qumla zongin fasiyalara,
asag1 qiymatlori iso gillo zongin fasiyalara uygun
hesab olunmusdur. Bu iso atributlarin kosilisdo
qum/gil nisbatinin doyismasina neco hassas oldu-
gunu gostorir [4].

Seysmik molumatlar osasinda  Xoro-Ziro
sahasinin seysmogeoloji soraitino bir sira amillor
tosir edir: strukturun CS periklinalinin taga yaxin
hissasindo palgiq vulkaninin (PV) movcudlugu, geo-
loji kasilisin tektonik pozulmalarla miirokkab-
logsmasi, laylari togkil edon siixurlarin litoloji torkibco
doyiskonliyi, laylarin dik bucaq altinda yatmasi vo s.

Litoloji cohotdon Xoro-Ziro sahasinin geoloji
kosilisi qumdasi, alevrit, alevritli-gilli qumdasi, gilli
qumdasi, gillor vo neftli-qazli gilli qumdasilarin
novbologsmosi ilo xarakterizo olunur. Saho iizro
kollektorlarin yayilma arealinin proqnozlasdiriimasi
moqsadilo 2D profillari lizro atribut analizi riyazi
cevrilmolor vasitasilo yerino yetirilmisdir. Atribut
analizinin fiziki osas1 seysmik dalgalarin dinamik
parametrlori (amplituda, tezlik, faza vo s.) veo
stixurlarin xtisusiyyatlori ilo olagadardir. Siixurlarin
kollektorluq xiisusiyyotlori osason ¢okiintiilorin

b)

Sakil 7 a, b. Profillar iizra hesablanmis “sweetness” atribut tahlilinin naticasi
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genezisi vo onlarin sonraki geodinamik soraitlori ilo
baghidir.

Strukturun taga yaxin vo tagyani hissalorindo
palgiq vulkaninin vo qirilmalarin foaliyyati naticosin-
do laylarin ilkin yatim formasi pozulmus vo bu so-
babdon 2D profillori lizro hesablanmis seysmik
atributlar (Sweetness vo RMS amplitude), doyisik-
liyo moruz qalmigdir. ©vvalki aparilmis analizlorin
naticasils cari analiz naticolori bazi horizontlarda vo
lokal zonalarda amplitud qiymatlori Gist-listo diismo-
misdir.

Bu sahado palgiq vulkanlarimin piiskiirmosi
naticosinda dizyunktiv dislokasiyalar yaranmis va
formalagmis, ardicil olaraq homin dislokasiyalar
Ozliiyindo novboti piliskiirmoya olverigli sorait
yaratmigdir. Biitiin bu dinamik proseslor bir-birilo
olagolidir vo periodik xarakter dasiyirlar. Bu
baximdan darinlik kasilislorinds bu hissalor xaotik
oksolunmalarla saciyyalonir vo geoloji doyarlon-
dirmo zamani sahonin homin hissalorindo miirokkob
seysmik molumatlar zonas1 ayrilmis vo izlonilmasi
miimkiin olmamisdir.

6. Naticalor

Conubi Xozor akvatoriyasinin conub va simal-
gorb hissasinin vo conub-sorq kontinental konarinda
yerlason ¢okiintii hdvzolorinin doniz dibindo amaolo
golon maye sizma strukturlart onlarin morfoloji vo
struktur xiisusiyyatlorinde ohomiyyatli doyisikliklor
gostorir. Stress sahosindoki forqlor birbasa palciq
vulkanlarinin vo ya diapirlorin miqyasinda forge
sobab olmur.

Qeyd etmok lazimdir ki, vulkan piiskiirmasi
zamant sahovi amplitudlarin doyismosi nozors
alinmalidir. Belo ki, vulkan piiskiirmosi zonasinda
sixilma, tozyiq vo temperatur kimi amillor laylarin
fasiyasina birbasa tosir edir vo miioyyon plikativ vo
dizyunktiv doyisikliklors moruz qoyur. Hoddindon
artiq tozyiq palciq diapirlorinin / vulkanlarinin amolo
golmosi vo tokamiilii iiglin yegano enerji deyil;
qirilmalar vo ¢atlar bu prosesdo miihiim rol oynayir.
Cokiintliniin galinligi maye sizma strukturlarinin
omolo golmosing giiclii tosir gostorir ki, qalin ¢okiintii
pal¢iq diapirlorinin inkisafina, daha nazik olan iso
pal¢ig vulkanlarimin omolo golmosindo miithiim
ohomiyyat kasb edir.
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1. Gasimov
SOME FEATURES OF MUD VOLCANOES AND DIAPIRS IN THE WESTERN PART OF THE
SOUTH CASPIAN SEA (ON THE EXAMPLE OF THE HARE ZIRA REGION)

ABSTRACT

A detailed study of the geomorphological and operational characteristics of a number of typical mud
volcanoes located in the South Caspian, the tectonic situation, the processes that control the formation of
mud volcanoes and diapirs around the northeast and southwest of the South Caspian, the search for oil
and gas reservoirs and natural gas hydrates, and this may be important and useful for liquefied structures
found in the Cenozoic sedimentary basins of the South Caspian differ significantly in both morphological
and tectonic-structural features. We used highly informative seismic and instantaneous frequency profiles
to understand the critical mechanisms involved in the differential development of the studied diapir folds
and find that changing stress fields do not play a role in the development of mud volcanoes or diapirs.

H.T'aceimos
O HEKOTOPBIX OCOBEHHOCTSX I'PA3EBBIX BYJIKAHOB U IUAIIUPOB 3AHAZ[HOI7I
YACTU AKBATOPUHA KO KHOT'O KACIIUA (HA ITIPUMEPE PAMMOHA XAPE-3UPA)

AHHOTALIUS

Psin xapakTepHbIX 0COOEHHOCTEH TeOMOP(OIOTHH H IS TEILHOCTH IPS3EBBIX BYJKAaHOB B akBaTOpuu FOkHOTO
Kacnus, noTeHnuanbHoe u3y4eHue TeKTOHMYECKOM CUTyalnu, KOHTPOJIMpPYoe GopMUpoBaHUE IPSA3EBBIX BYJI-
KaHOB M TUAITUPOB HAa CEBEPO-BOCTOYHOM H IOT0-BOCTOUHOM Mobepexkbsix KOxxHoro Kacmusi, mMeroT BaskHOE 3Haue-
HHE JUI1 SKOHOMHYECKOTO MOTEHIINAaNa, CKPBITON pa3BeIKH 3a1acoB HE(TH U ra3a U pecypcoB MPUPOJHOTO rasa.

PasxmkeHHbIe CTPYKTYpBI, OOHApPYKEHHBIE B KAMHO30MCKHUX OCafovHbIX OacceitHax FOxnoro Kacmms, mo-
CTPOCHBI B 3HAYUTEIILHON CTENICHH 3a CUET KaK MOP(OIOTHUECKUX, TAaK U TEKTOHO-CTPYKTYPHBIX OCOOCHHOCTEH.
I[.IISI MMOHUMAaHUA KPUTUICCKUX ITPOLICCCOB, CBA3AHHBIX C )II/I(I)(I)epeHHI/IaJII)HI)IM Pa3BUTUEM UCCIICAYEMBIX JUalln-
POBBIX Pa3lIOMOB, ObUIM MCIIOIb30BAHBI MMOJTHONH(GOPMATUBHbIE CECMUYECKHE 1 MTHOBEHHbIE YaCTOTHBIE IIPO-
¢uu, a TakKe yCTaHOBJICHO, YTO BapHalusl MOJeH HANPsDKCHUH He UTPAeT HUKAKOH POJIM B PA3BUTHH I'PA3EBbIX
BYJIKAHOB U JUAITUPOB.
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XOZORYANI-QUBA RAYONUNDA GEOTERMIK SORAITIN GEOLOJI

AMILLORDON ASILILIGI

A.V.islamzado

Elm va Tahsil Nazirliyinin Geologiya va Geofizika Institutu

Boyiik vo Kigik Qafqazin Azorbaycan hisso-
sindo, Talig-Lonkoran zonasinda, Kiir-Araz ovaligi-
nin neftli-qazli rayonlarinda termal su yataqlar1 halo
kegon asrin 70-ci illorinds askar edilmasino baxma-
yaraq bu giin termal su yataglarinin enerji monboyi
kimi istifadosi mosolosi gonastboxs hesab edilo
bilmoz.

Azarbaycanda cavan vo foaliyyotds olan vulkan-
lar olmadigindan bu orazids yiiksokpotensialli (150-
200°C-don ¢ox) termal sularin tobii tozahiirlori do
yoxdur. Digor torofdon Azorbaycan neft Olkosi
oldugundan, indiys qodor burada alternativ enerjidon
istifadoyo tolobat yaranmamisdir.

Tadqiqat rayonu Boyilik Qafqazin simali-gorq
yamacinin conub-sarq hissasini ohato edir. Bu saha
diizgiin olmayan trapesiya gorkomindadir.

molumatina osason todqiqat rayonunun geoloji
qurulusunu toskil edon ¢okiintiilorin stratiqrafiyasi
doqiq dyronilmisdir. Xozoryani — Quba rayonunun
geoloji qurulusunda miioyyon fasilolorlo Orta Yura-
Dordiincii dovr yaslt ¢okiintiilor istirak edir. Rayonun
simal hissasini, Siyozon monoklinalindan Xozor
donizinin sahilino kimi Qusar-Davogi toromo
cokokliyi ohato edir. Axtarig-kosfiyyat qazma islori
naticasinda bu regionun on qodim siixur kompleks-
lori hesab olunan Ust Paleozoyun Perm, Mezozoyun
Trias vo alt Yura ¢Okiintiilori Agzibircala sahosindo
(1 sayli quyu) acilmisdir. Litoloji torkiblori
vulkanogen monsali sistli vo fligli gillorin, argil-
litlorin qumdas1 vo alevritlorlo ndvbsalogmasindon
ibarotdir.

Onun simal-gorq sorhoddi Xozor donizi,
conub-qorb sorhoddi dag =zirvalorinin
qovsagi, conub-sorq sorhoaddi
Sumgqayitcay, simal-qorb sorhoddi Val-
vologaydir. ©.9.9lizadoys goro Qusar-
Dovogi toromo ¢okokliyi Mezozoy ¢o-
kiintiilorino gora Conubi Dagistan silsilo-
sinin yan antiklinoriumunun davamidir.
Bu antiklinoriumun Kaynozoy ¢okiintii
ortiiyii altinda qurulusu kifayot qodor as- *:_:
kar edilmomisdir. Burada dorin kosfiyyat
quyularinin gqazilmasi ila, kosilisdo Toba-
sir vo Kaynazoy ¢okiintiilorinin qalinligi-
nin koskin azalmasi eloco do Yura ¢okiin-
tiilorinin nisboton dayaz agildig1 saholordo
bir sira stratiqrafik vahidlorin kosilisdo

Xazoryam-Quba rayonunun
Geotermal xaritasi

istirak etmodiyi miioyyon edilmisdir.
Beloliklo, Xozoryani toromo ¢okokliyindo
Yura vo Tabasir ¢okiintiilorino gora sinklinoriumun
olmasindan danigsmaga doymoz.

Qazilmis ¢ox sayli quyular tobii siixur ¢ixislar
vo palgiq vulkanlarinin piiskiirmo mohsullarinin
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Sakil 1. Xazaryant - Quba rayonunun geotermal xaritasi [1]

Uzun illor davam edon geotermal todqiqatlarin
naticosi olaraq istilik sahaesinin xiisusiyyatlori
haqqinda hortorofli molumatlar toplanmis vo
Xazaryani-Quba rayonunun istilik selinin xoritasi
tortib edilmisdir.
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Geotermal baximdan, Xozaoryani-Quba bdlgasi
asag istilik seli ilo xarakterizo olunur. ©Orazinin ¢ox
hissasinds bu parametrlorin giymoati 30 mW/m?-don
¢ox olmur, yalniz conub-qorb hissodo - Siyozon
monoklinalinda istilik axmi1 50 mVt/ m?>-5 catir.
S.A. Oliyevo gors regional planda sorq vo conubi-
gorb istigamotdo istilik selinin artmasi1 Boyiik
Qafqazin geosinklinal ayilma zonas1 ilo 6na ayilma
kecidindoki sorhoddon kecon Siyozon regional
qurilmasti ilo olagadardir [2, 4].

Biitlinliikdo Xozoryani-Quba zonasinin termal
sulariin prognoz hasilati — Yura, Tobasir, Maykop
vo Abseron c¢okiintiilori tizro 81,4 min m?/giin
hacminds qiymetlondirilmisdir [6].

1000 m dorinlikdoki temperaturu nozerdon
kegirsok, an yliksok temperatur (72°C) termal sularin
cixdig1 Xudat orazisinds miisahido olunur. Qusar-
Xa¢maz gomiilmiis qalxim zonasinda temperatur
(1000 m-lik bir hissado) doniza dogru (Qusar-70°C;
Xagmaz-53°C; Agzibirgala-42°C), yoni depresiya
bolgasinin dorinlogsmasine dogru azalir. ©On asagi
temperatur Candahar-Zarat sahosindo (35°C) vo
Kescayda (36°C) miioyyon edilmisdir. Xozoryani-
Quba bolgosindoki geotermal qradientin on ¢ox
yayilmis qiymotlori 20-30 mK/m arasindadir [2, 4].

Siixurlarin istilik kegiriciliyi. Malumdur ki,
stixurlarin istilik kegiriciliyi mineral torkibden, struk-
tur, tekstur, sixliq, mosamolik vo nomlikdon asilidir.
Stixurlarin mineral torkibi istilik keciriciliyino az
tosir gostorir. Siixurlarin sixlig1 vo mosamoliliyi bir-

birilo baghdir. Sixliq vo tozyiqin artmasi ilo
siixurlarin mosamoliyi azalir, istilik kegiriciliyi iso
artir. Temperaturun artmasi ¢okma siixurlarin istilik
keciriciliyini azaldir, su ilo doymus siixurlarda iso
artir. Umumiyyatlo, bazon bir-birina qarsi olan tabii
amillorin siixurlarin istilik keciriciliyins tosiri ¢ox
miirokkobdir vo kifayot qodor Oyronilmomisdir.
Cokmao siixurlarin istilik kegiriciliyi 0.14-7.6 Vt/mK
araliginda doyisir vo bu siixurlarda istilikkegirma
maqmatik vo metomarfik siixurlara nisbaton daha az
olur.

[stilikkegirma istiliyin udulmasi  vo ya
ayrilmasi zamani cismin temperaturunun doyismo
siiratini  xarakterizo edir vo miixtalif siixurlarda
(2.5-20)-10" m?/s araliginda doyisir.

Sonraki illordo geoloji kosfiyyat yeni sahaloari -
Yalama, Nabran, Quba, Qusar, Xudat, Xagmaz va
basqalarini ohato etmisdir. Boyimdag-Tokcay saho-
sinin dorin qatlarinda siixurlarin temperaturu, Siyo-
zon monoklinalinin digor arazilori ilo miiqayisada,
laylarin yatma bucagi ils deyil, strukturun togkil edon
stixurlarin yast ilo olagodardir. Mosalon, deyo bilorik
ki, bu zonada miivafiq dorinliklordo monoklinalin
digor orazilorino nisbaton daha qodim siixurlar
yerlosir.

Boyimdag-Tok¢ay zonasinda bir ne¢o quyuda
temperaturun dorinlik iizro neco doyismasi qrafik-
larina da baxilmisdir.

Cadval 1

Miixtalif nov siixurlar iigiin istilik keciriciliyi 2, istilik tutumu C va istilik ayrilma siirati
moalumatlarinin tortibi

Yer qabig, siixur Istilik keciriciliyi Istilik tutumu Istilik ayrilma siirati

’ (Vt/mK) (MC/Km?®) (Vt/m)
ohangli-qumdasi 1.3-5.1 1.6-2.8 40-70
Qumlu-gillor 1.8-2.4 2.3-3.0 55-70
Gil 0.9-2.2 1.6-3.4 30-50
ohongdasi 1.7-3.4 2.0-2.6 45-65
Mergel 1.3-3.5 3.0 40-60
Sist 1.5-2.6 2.2-2.5 40-55

Istilik ayrilma siirati malumatlari bir geotermal zond ilo bir il orzinda 1800 saat isloma miiddatina

aiddir [3].
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Sakil 2. Bayimdag-Tak¢ay zonasinda 10 (a), 1
(b), 6 (c), 15 (d) nomrali quyularda darinlikdon asili
olaraq temperaturun dayismasi

Xazoryani-Quba zonasinda 17 saho tizro goxsayli
quyularda aparilmis todqiqatlara osason miioyyon
fiziki parametrlorin bir-birils qarsiliqh alagasi qrafiki
sokilda tasvir olunmusdur (sakil 3).

Zona (XQR) iizro kosfiyyat quyularinin
molumatlarina asason gostarilon parametrlor arasinda
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miitonasiblik miisahide olunur. Bels ki, sixligin hor
100 kg/m? artmasi ilo istilik kegiriciliyi toxminon
0.175 Vt/mK godor artir.

Qrafikds dorinliya getdikca istilik kegiriciliyinin
clizi artimi1 miisahido olunur. Bildiyimiz kimi istilik
keciriciliyi temperatur artdiqca azalir. Yuxarida geyd
etdiyimiz kimi, istilik keg¢iriciliying tosir edon asas
amil sixliqdir. Siixurlarin sixlig1 artiqea istilik kegiri-
ciliyi artir. Bunu goz oOniino alaraq yuxaridaki

grafikin izahatin1 bels vermak olar:

coxsayli quyularda aparilmis todqi-

400 4 gatlara osason (XQR timsalinda)

4 * . . . . -

135 3 L dorinliya getdikca siixurlarin sixligi

= 30 * v = 04012 - 10336 e ) dis Sro do i 8

ER S R, artmis vo sixliq artdigina goro do isti-

=7 ¥ R lik kegiriciliyi artmigdir.

ESEE el Asagidaki  qrafiklordo istilik

= o : + A kegiriciliyinin digor fiziki

I —— + T v T0A5ERS 1 parametrlorlo qarsiligh olaqosi 6z
] + Q\f add Z = 1604 .. .

130 Jubgemer=] e 2 2 R =0.1003 oksini tapmisdir. Masalon, nomliyo

= g0 ] baxdiqda goriiriik ki, nomlik artdiqca

| 2000 27200 2500 2600 IR 3000 istilik keglrlCIh}’l kaskin artir. Belo kl,

Spha, kgm’ nomliyin 10% -don 50% -o qodor

Xudat zonsau iizra) [5]
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doyismosi istilik kegiriciliyini 2-4
dofs artira bilor. Nomlik va sixliq tors
miitonasibdir.



AZORBAYCANDA GEOFIiZiKA YENILIKLORI

Stixurlarin istilik tutumu onlarin istilik enerjisini
udma qabiliyyati ilo izah olunur. Bu, miiqayisoli
sabitlik ilo xarakterizo olunur vo namliyin artmasi ilo
artir. Cokmo siixurlarin istilik tutumu miixtalifdir vo
(4-4.65)-103 kC / (kq-grad) araliginda doyisir vo
temperatur artdiqca artir.

Zona iizra daha dolgun molumatlar slds etmok
moqsadilo fiziki parametrlorin dorinlik {izrs toyini vo
onlarin bir-birilo qarsiliqlt slagesinin miioyyon-
losdirilmasi, temperatur molumatlarinin
doqiqlosdirilmasi vo yeni temperatur xoritolorinin
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A.V.Islamzade
DEPENDENCE OF GEOTHERMAL CONDITIONS ON GEOLOGY FACTORS IN
KHAZARYANI-GUBA DISTRICT

ABSTRACT

In the article, the dependence of geothermal conditions of Khazaryani-Guba region on geological
factors was considered. The stratigraphy of the rocks that contain the research region's geological structure
has been precisely studied using data from a large number of wells, natural rock outcrops, and mud volcano
eruption products. Certain intervals of Middle Jurassic-Quaternary sediments have been identified in the
geological structure of the Caspian-Guba region. A significant amount of information on the characteristics
of the thermal area was collected as a result of long-term geothermal research, and a map of the Caspian
Sea-Guba region's thermal flood was created, however, the interaction of thermal conductivity with other
physical parameters was studied and depicted graphically. It was determined how the temperature changes
depend on the depth and age of rocks that make up the stratigraphic section.

A.B.Hcham3zaoe
3ABUCUMOCTHb T'EOTEPMAJIBHBIX YCJIOBUU OT 'EQJIOTHUYECKHUX ®AKTOPOB B
NMPUKACIIUMCKO-TYBUHCKOM PAMOHE

AHHOTALIUAS

B crarbe paccMoTpeHa 3aBUCUMOCTb reoTepMuuecKux yciaoBuit [Ipukacnuiicko-I'youHckoro paiiona
OT reosiorn4eckux (hakropos. [1o maHHBIM OONBIIOrO KOJIMYECTBA BBIPHITHIX CKBAYKUH, IPHUPOIHBIX BbI-
XOJIOB TOPHBIX MOPOJI U MPOAYKTOB U3BEPIKEHUH TPA3EBBIX BYJIKAHOB JIETATBHO U3yUYeHA cTpaTurpadus
mopoJi, GOPMHUPYIOIIHUX TEOJOTHIECKOE CTPOCHHUE paiioHa HCCIeNoBaHU. B reonornueckoM CTpoeHUU
[Tpukacnuiicko-I'yOMHCKOTO perruoHa BBIICICHBI OTJCIbHBIE HHTEPBAIbI CPETHEIOPCKO-YETBEPTHUHBIX
OTIIOKEHHI. B pe3ysnbprare MHOTOJIETHUX T€OTePMHUYECKHUX HCCIIE0BAaHII COOpaH 3HAYUTEIbHBINH 00BEM
MH(POPMALIUH O XapaKTEPUCTUKAX TEPMAJIBLHOTO MOJIs, CO3/[aHa KapTa TeIIoBoro notoka [Ipukacnuiicko-
I'y6unckoro paiiona. Takyke W3yueHO U IPEICTABICHO B rpa)nuecKoM BU/I€ B3aUMOICHCTBHE TETLIONPO-
BOJHOCTH C JIpyruMH (pusudeckumMu napamerpamu. OmnpeneneHo, Kak M3MEHSETCs TemIepaTrypa B
3aBHCUMOCTH OT IITYOMHBI M BO3pAcTa MOPO/I, CAAraroliuX cTpaTurpagpuyueckuii paspes.
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«...KAK HU CIIOHCHBL NYMU 2€0XUMUU,
ee 0CHOB0Il 6cezoa Oyoem uzyyenue
npUPOObLL MUHEPANO8 U XUMUYECKUX
2/1eMEeHMO08, C6A3AHHOE C U3YUEHUEM
2€0/102UU 8 CAMOM UWUPOKOM
NOHUMAHUU IMOU HAYKU 0 3eMm1en

A.E.®epcman

UCTOPUSA PABBUTHUSI TEOXUMUU B ABEPBANUJIKAHE

H.A. Hospy3os, 3.b. Aodynnaes, I.A.Mypaoxanosa, C.D.Iyceiitnosa

HUncmumym ['eonoeuu u I'eogpusuxu Munucmepcmea Hayku u Obpazosanus

(mepBasi cTaTbs)

CnoBo «reoxumus» ObLIO MPOU3HECEHO BIEp-
Bble B 1838 1. mBelinapckum xumukom X.D.I11EH-
ociinom. B 1842 1., B CBsI3U ¢ 3TUM OH IHUCAIL: «YKe
HECKOJIBKO JIET TOMY Hazaj sl MyOJUYHO BBICKA3all
CBOE YOEKIEHHE, UTO MBI IOJIKHBI UMETh T€OXUMUIO
MPEXkKIE, YEM PE€Yb MOKET UATU O HACTOSALLEH I'e0JI0-
THYECKOil HayKe, KoTopasi, SICHO, IOJDKHA o0OpaliaTh
BHUMAaHHME Ha XUMUYECKYIO IPUPOLY MACC, COCTAB-
JIIOIIMX HaIll 36MHOM 1wap... Bpewms, korna 1o co-
BEPILIUTCS, KAXKETCSI MHE HE CTOJIb JAJEKUM». DTU
ciosa B.1.BepHanckuii Ha3Baa IpOpPOYECKUMU.

XIX Bek cTajl BEKOM HAKOIUIEHHUS OTPOMHOIO
YKClia HAyYHBIX (PAKTOB, MO3BOJIMBIINUX CIENATh PAT
BEJIMYAUIINX OTKPBITUH. /[Ba BBIIAIOIIMXCS OTKPHI-
TUs BO BTOpoil monoBuHe XIX Beka (OTKpHITHE B
1859 r. P.bynzenom u I'Kupxrodom cnekrpanbHOro
aHajM3a ¥ OTKpeITHE B 1869 I mepuoanyeckoro 3a-
KOHa XuMHu4ueckux saemeHToB [I.M.MeHnneneeBbim)
MOJATOTOBWIH (DyHIIAMEHT JJIsi BOBHUKHOBEHUS T'e0-
XUMUHU.

[IpuHATO TOBOPUTH, YTO TEOXHMHUS — HAyKa
J1BaIIATOro Beka. MakTuyecku nociie BbIX0Aa B CBET
kauru @.V.Knapka «Data of geochemistry» B 1908
I., TEOXMMHUS MOJYyYHIIa IPU3HAHUE KAK CaMOCTOsI-
TeJdbHAasl HayKa. DTO OBLIO MEepBOE HANPABICHHE B
F€OXUMHH, KOTOPOE BCE COAEPIKAHUE ITOM HAYKHU
CBOJWJIO K Mpo0IIeMe paclipoCTpaHEHUS SIIEMEHTOB.
Btopoe — kpuCTamIoXUMHYECKOE OBLIO CO3/IaHO
B.M.TonpnmmunroMm. Tperbe HampasieHUE ObLIO
CO3J1aHO pycckuMu ydyeHeiMu B.M.Bepranckum u
A .E.®DepcmaHoM, KOTOpbIE OCHOBHOE BHUMAHHE yJie-
JUJIU BOIPOCAaM MUTpalid aTOMOB U MOBEICHUIO
MOCJIEIHUX B PA3JIUYHBIX YCIOBUSAX 3€MHOU KOPBI.

@.V.Knapk, B.M.I'onpammuar, B.1.Bepnaackuii u
A .E.®Depcman, 10 paBy, CYUTAKOTCS CO3AATEISIMUA U
KJIACCUKAMU T€OXUMHUYECKON HAYKH.

['eoxumuueckue uccienoBaHus B AsepOaiif-
xaHe ObuM Hauatel B 30-x . XX cTONIETHS C co3/1a-
HUEM TIeOXMMHYECKON Jaboparopuu B COCTaBe
pecmnybnukanckoro ¢punuana Axkagemun Hayk CCCP
(A3DAH), B KOTOpOIi B TOIKHOCTH CTapIero aabo-
panTta Hauyan (1933-1934 rr.) cBoil HayyHBIN yTh U
I'X. Ddenauen. Co3znaHHast U pyKOBOJUMAS UM C
1949 r. u no konma cpoeit xu3nu (1967r.), nabopa-
TOpHUs TEOXUMUU U paguoxumuu B MIHCTUTYTE He-
opranvueckoil u  ¢usnyeckod xumuun AH
Azepbaitkana B 80-x rogax MmpoILIOro CTOJIETHS
nepenuia B MHCTUTYT reojoruu noj Ha3BaHUEM
«l'eoXumMus peaKux IIEMEHTOBY.

HawulGornee BecoMblii BKJIaJ B pa3BUTHE T€OXUMHU-
4yecKoi Hayku B A3epOaiikaHe 1 MoroTOBKE BBICO-
KOKBaJIM(DUIIMPOBAHHBIX CIIEIIUATUCTOB-TEOXUMHUKOB
npuHagexar akageMuky M.A. Kamkaii u wieH-kop-
pecnionientry HAHA TI'.X. D¢dennueBy — coznarensim
reOXUMUYECKON IKobl. OnyOluKOBaHHAs UMHU B
1938 r. crates «K reoxumun MexMaHUHCKOM
IPyIIBl  [OJIMMETANINYECKUX MECTOPOXKACHUN
(Mansrit KaBka3)» Oblia nepBoii HayqHO#H pa®oToii
1o reoxumuu B PecryOmuke.

IlenenampaBieHHbIE U CUCTEMAaTHUECKHUE T€OXH-
MUYECKHE HUCCIIEeJ0BaHUs B A3epbaiikaHe IpoBo-
JIUJTUCH TI0 CIEIYIOUIMM IJIaBHBIM HalpaBlIeHUsIM: 1)
3aKOHOMEPHOCTHU paclpeAeeHUs] XMMUUYECKHX dJle-
MEHTOB B MarMaTu4ecKux M 0CaJ0uyHbIX 00pa3oBa-
HUAX; 2) TEOXUMHMs PYIHBIX MECTOPOXKACHUM; 3)
TFEOXUMHUsI MUHEPAJIbHBIX UICTOUHUKOB U IIACTOBBIX
BOJI HEPTSAHBIX MECTOPOXKICHUN U TPSA3EBBIX ByJIKa-
HOB; 4) I'eoxumust HeTH U rasa.
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HccnenoBanus 3akOHOMEPHOCTEN pacipesere-
HUSL XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B MarMaTH4ECKHUX I10-
pollax MMEIT Ba)KHOE 3HAUYECHHME MJI BBISICHEHUS
psiia BOIIPOCOB py1000pa3oBaHus U eTporenesa. B
9TOM HaIlpaBJIEHUU OJHUMHU U3 MEPBBIX SABIAIOTCS
paboter M.A.Kamkaii, kacaromuecsi OTIEITbHBIX
AJIEMEHTOB — rajuius B anyHutax (1939), Hukens B
aucTBeHUTaxX W rumepbaszmrax (1939, 1947). B
omyOnukoBaHHON B 3T0T mepuon (1945) paGote
M.A. Kamkait «OCHOBHbIE METAJNIOTEHUYECKUE U
reOXUMHUYECKHE 4YepThl A3zepOaiikaHay craeinaHa
TIOTIBITKA BBICIUTD Ha TeppuTopuu PecryOmmku psia
OCHOBHBIX METAJNIOTEHUUECKUX U TE€OXUMHUECKUX
MIPOBUHIMH, B Mpeleiax KOTOPBIX pas3IMyaroTCs
CaMOCTOSITEJIbHBIE TE€OXUMUYECKHE KOMILIEKCHI,
00yCIIOBIIEHHBIE OT/AEIbHBIMH MOMEHTAMH HHT-
PY3UBHOU JAEATENBHOCTH, CEAUMEHTALUEN U IIPOLEC-
CaMU BBIBETPUBAHUS.

OnHUM U3 IPECTUKHBIX HAITPABIEHUHM T€OXUMHU-
YEeCKHUX UCCIIEJOBAaHUMN, IPOBOIUMBIX B JIAOOPATOPUH
T€OXMMHUU U paIMOXUMUH (BIOCIIEACTBUH J1ab0paTo-
pHs FEOXUMUU PEKHUX JIEMEHTOB), SIBJISIACH TEOXH-
MUsI MarMaTH4ECKUX MIPOLECCOB.

Uccnenopanus . X. Ddenanesa, HayaThie €IIe B
40-x IT. NpOILJIOro BeKa, CBA3aHHbIE C HUKEJIEHOC-
HOCTBIO M XPOMUTOHOCHOCTBIO YJIBTPAOCHOBHBIX
nopox Manoro Kaskaza, mociykuiu 0CHOBHBIM Ma-
TEPHUAJIOM JJIsl €r0 KaHAUIATCKOW paboThl U Jajee
MoHorpaduu (1945) «HuxeneHoCHOCTH YIbTpa-
OCHOBHBIX ITOpOJ] A3epOaiiKkanay.

[TpoBonumele B nanpHelem 3.b. AGnysnaeBbM
(1992, 2004, 2007, 2010) geTanbHbIE METPOJIOTO-
TreOXUMHUYECKHUE UCCIIEOBAHUS IO CONIOCTABICHHUIO
6a3uT-runepOa3uTOBBIX KOMILIEKCOB O(PHOIUTOBOM
accouunanuu Manoro KaBka3a ¢ TakOBBIMU CpeJIUH-
HBIX OKEaHUYECKHUX XpeOTOB MOATBEPIAMIIHN CIIPaBE/I-
JUBOCTH HMJAEH O TOM, YTO OHM JAECHCTBUTEIBHO
ABIAIOTCA (parMeHTaMHu JpPEeBHEH OKeaHUYeCKOH
KOpbI. borarslii XUMUKO-aHAJIMTUYECKUN MaTepHall,
BBIIIOJIHEHHBII aBTOPOM, J1ajl BOBMOXHOCTh COCTa-
BUTb JICTAIbHYIO HOMEHKJIATYpy U KIaCCU(PHUKAIINIO
(1981) uccnemyeMbIX MOPO U BIEPBBIE BHICKA3aTh
MHEHHUE 00 MX TeTepPOreHHOCTH.

Pa3paboTaHHbIe T€OXMMUYECKHE KPUTEPUH XPO-
MuToHOCHOCTH (AOmymiaes, 2003) mo3BoOIWIN TO-
HOBOMY TIOJIOWTH K TpobiaemMe pyIOHOCHOCTH
uccienyeMbix nopoa. Okaszanoch, 4To Hambosee
MIEPCIEKTUBHBIMU Ha XPOMUTOBOE OPYJIEHEHHUE SIB-
JISIFOTCSL MAaCCHUBBI, CJIOKEHHBIE TUPOKCEHOBBIMU /1y~
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HUTaMH, a HE J{yHUTbI ITMPOBBIX BBIJICIICHUH, B ITpe-
JieniaX KOTOPBIX JIOJITHE TO/Ibl 0e3yCIEIHO POBOIU-
JHCh Pa3BeOYHbIE PaOOTHI.

[TpucTanpHO€ BHUMaHKUE OBLIO YIEIEHO 3aKOHO-
MEPHOCTSIM PACIIPOCTPAHEHUSI HIIEMEHTOB CEeMeN-
cTBa xene3a (AbmynnaeB u ap., 1966, 1967). Ilytem
nojicyeTa OajaHca pacrpeieNeHus] yCTaHOBICHBI UX
MUHEPAJIBI-HOCUTEIM ¥ KOHIIEHTPATOPHI, KpOMeE
XpoMma, KOTOpBIH 00pa3yeT coOOCTBEHHBI MHUHEpAT
XpoMuT. OCTasbHBIE IEMEHTHI N30MOP(HO BXOIAT
B KPUCTAJUIMYECKYIO PEIIETKY MOPOA000PA3yIOMINX
MUHEPAIOB, 3aMeHsist 1100 xkene3o (Sc, Ti, V), mubdo
marauit (Ni, Co), 4To omnpenensieT ux OTIUIUTEIb-
HOE TIOBEJICHHUE.

B manpHelmeM 3T0 Hay4HOE HallpaBJICHUE MPO-
JOJIKEHO U pacmupeHo uccinenosanusamu C.d.I'y-
CEHOBOH B €€ KaHAMIATCKON paboTe, MOCBSILIEHHOM
METPOJIOrO-TeOXUMHUYECKON XapaKTepPUCTUKE YIIbT-
pabazutoB Manoro Kaskasza (1985).

OnHUM U3 BaXKHBIX MOMEHTOB IIPH T€OXUMHUYE-
CKHUX MCCIIEIOBAHUSAX TUIIEPOA3UTOB SIBISETCS yTOY-
HEHUE TOBEJEHHUs IMETPOTCHHBIX M PEIKUX Hile-
MEHTOB TIpU CEPIIEHTUHU3AINH, /IO CUX TIOP OCTalo-
ieecst CIOPHBIM. DKCIEPUMEHTAIBHBIM ITyTEM J0-
kazaHo (Abmymnaes, ['yceiinosa, 2001), uto aBTocep-
MEHTUHU3AIUs yIbTPaba3suTOB B IIUPOKO pacmpo-
CTPAHEHHBIX AJTBIIMHOTUIIHBIX TUIEpOa3uTax mpo-
UCXOAUT UCKIIIOUUTEIIBHO N30XUMHUYECKU.

B nocnennue roasl npoBOAMINCH SKCIIEPUMEH-
TajabHbIe paboThl (AbGnymnaes, ['yceitnoBa, ['anOa-
poB, 2005), mo3BoJISIIOLIME BHEPBBIE IOIYUYUTH
MarHMOCOJIEpKalie LEOJUTONON00HbIE aICcop-
OEHTHI Ha OCHOBAaHUH KOMIIO3ULIUH NEPIIUT- CEPIICH-
TUHHTA.

[Ipencrapnser onpeneneHHbI HHTEpeC padboTa
10 U3yUYEHHUIO pacTipeieTIeHus U (POPMbI HAXOXKACHHS
paccessHHOTro MOJIMOIeHa B MOpoax TpeTuyHoro Jla-
JMJIATCKOTO IPAaHUTOMIHOTO UHTPY3UBA, XapaKTepu-
3YIOLIETOCs Pa3iuYHbIMH AuQQepeHnnaTaMu co
crenn(pUIecKUM KOHTAaKTOBBIM METAaCOMAaTU3MOM H
MeTauioreHuueckon cneunanuzanueit (I'eiigapos,
1958; Ddennues, I'eitnapos, 1959). Pesynbrarsl
3TUX paboT MONYYHJIM IMIMPOKOE MpHU3HAHHUE B Ha-
YYHOM MHpPE B BHJIE€ MHOTOYHCICHHBIX CCHUIOK Ha
HUX KPYITHBIX Y4eHBIX-reoXUMHKOB ObiBIiero CCCP.

Cuctemarnueckue paboTbl IPOBOAMIUCH MO U3-
YUEHHIO PaIMOAKTUBHBIX U IEIOYHBIX JIEMEHTOB B
opoJiax Ha TeppuTOpuM AzepbaiikaHa, HadaThIe
I'X. DdenaneBsiM U MPOIOIKAEMBIE €T0 yUeHU-
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kamu. A.C. ['efimapoBbIM OBLIN MCCIIEIOBAHBI pac-
MpeaeeHus PaguodJIEeMEHTOB B MarMaTHIEeCKUX 1
0CaJIOYHBIX KoMmIUIekcax. Tak, B 1959 r. B mopomax
Jlanumarckoro MaccuBa ObLIO H3yUEHO pacIpeaesie-
HHEe W (opMa HAXOXKICHHS PACCEIHHOIO ypaHa.
Hanbuenimmumu uccnenoBanusimMu A.C. I'eiimaposa
YCTaHOBJIEHO, 4TO Jlamumarckuii TpaHUTOUIHBIN
MAaCCHB, PaCIIOJIOKEHHBIN B IIEHTpaIbHOM yacTu Ma-
noro KaBkasa, B OTJIMYHME OT IPYTUX KUCIIBIX HHTPY-
3UBOB PETHOHA, XapaKTePHU3yeTCs IOBBIIICHHBIM
COJIep)KaHHEM PAJMOAKTUBHBIX AJIEMEHTOB. BhIcO-
KM€ 3HAYCHHS PaJMOAKTUBHBIX AJIEMEHTOB B JAHHBIX
MopoAax aBTOpP CBSA3BIBAET C THUIPOTEPMAIBHO-
KaJUeBBIM METACOMATHU3MOM, a TAK)KE C MTOSIBJICHUEM
HEKOTOPBIX aKIIECCOPHBIX, YpaH- ¥ TOPUHCOACPIKA-
[TUX MUHEPAJIOB (ITUPKOH, OPTHUT, YPAHOTOPHUT H JIP.).
[TpoBeneHHBIC UCCIIEIOBAHUS YKA3BIBAIOT HA TIOTEH-
UaIBHYIO0 PYIOHOCHOCTH JlaJiarckoro riryToHa Ha
paauoaKTUBHBIC AJIEMEHTHI, TUIOMIATHOE pacIpeie-
JIEHUE KOTOPBIX OTPAKEHO B COCTABJIICHHBIX aBTOPOM
TCOXUMHYECKUX KapTaX. KonmmdecTBo Jerkonu3Bie-
KaeMoro ypaHa B H3yYEHHBIX MOPOJIaX, COCTABIISIO-
mero 10 5% BaJoOBOTO COIEPIKAHMS DIIEMEHTA, 0
3aKJIIOYCHHIO aBTOPA, TIO3BOJISIECT pAaCCMaTPUBATh €r0
KaK TIEPCTICKTUBHOE ChIPhE OJMKANUIIEro OyyIero.

OCHOBHBIC PE3yIbTaThl MPOIOJDKAIOIIUXCS B
1970-1980 rT. MccnemoBaHmi, MOCBIMIEHHBIX 0CO-
OCHHOCTSIM T€OXUMHH PAIMOAKTUBHBIX U IETOYHBIX
AJIEMEHTOB, HAIIM CBOE OTpPaKCHHE B padorax
A.C. Tetimaposa ¢ coaBropamu (I'efimapos, ['amxkues,
1977; I'esinapoB u ap., 1988; I'elimapos, Ucmani-
3anae, 1995; u np.). Uccnenys ocobeHHOCTH pacmpe-
JIETICHUS PAAMOAKTHBHBIX M IICJIOYHBIX AJIIEMEHTOB B
ByJIKaHUYECKUX nopoaax Ksuibbamkapckoro paiioHa,
A.C. I'eitmapoBbim (1979) 1o Tpekam WHIYITMPOBaH-
HOTO JICJICHUsI YCTAHOBJICHBI CIIeIytoTie (hOpMbI Ha-
XOKJICHUSI YpaHa: a) B paCCETHHOM COCTOSTHUHM — B
(heHOKpHCTaIaX MOPOA00OPaA3YIOIINX MUHEPATIOB
JUTIAPUTA U TPAXWIAIApUTa; 0) B TUCTIEPCHO-pacce-
STHHOM COCTOSTHUHM — B 0OCHIMaHE, MEPIUTE, OCHOB-
HOM Macce TpaxWIUNapUTOB U JIUIIAPUTOB; B)
BXOXJICHUE B KPUCTAITMICCKYIO CTPYKTYpPY aKIeC-
COPHBIX MUHEPAJIOB, BO3MOXHO, 00pa3ysi caMOCTOsI-
TEJIbHBIC YPAHOBBIC MUHEPAJIBI B BHJIC MHUKPOBKJIIO-
YEeHHUI.

Ycranosnennsie A.C.I'efimapoBbim (1997) co-
JepKaHus PaJIMOAKTUBHBIX 3JIEMEHTOB B IMOPOJIAX
TyTXyHCKOTO MHTPY3UBHOTO KOMIUIEKCa Ha Maiom
KagBkase, B cpaBHEHMH C TaHHBIMH YPOBHEH paario-

AKTUBHOCTH Pa3IUYHBIX (hOpMaIlHii, BbIIEIEHHbBIX
A.A.CmpicioBbiM (1971), cOOTBETCTBYIOT cllabopa-
JTMOAKTUBHBIM UHTPY3UBHBIM MOpoAaM rabopo-ria-
THOTPAHUTOBOM U JTUOPUT-TPAHOJUOPUTOBOM
(hopmarmii, rie OCHOBHAS YacTh ypaHa U TOpUs MpH-
YpOUEHBI K MOPOI000Pa3yIOIUM MUHEPaiaM, a He-
3HaYUTEIbHAs YacTh WX COJEp)KaHHM CBs3aHa C
aKIIECCOPHBIMU MHUHEpaIaMH B BUE N30MOP(HHOTO
COCTOSTHUSL.

W3yyenue xapakrtepa pacupelneieHus paauo-
AKTUBHBIX M IIEJOYHBIX AJIEMEHTOB MLIEIOYHO-0a-
3aiabTOUIHOTO KoMmruiekca Tanbeima (I'efimapos,
HUcemann-3ane, 1985) mo3Boiauian ycTaHOBUTH, YTO
npu GOPMUPOBAHUU BYJIKAHOT€HHO-TUTy TOHUYECKOTO
KOMILIeKca Hanbosee OnaronpusITHbIE YCIOBUS IS
KOHIIGHTPAIlUU 3TUX KOMIIOHEHTOB CO3[AI0TCS MPH
ByJIKaHOTeHHOM mpoiiecce. [lo nanueim A.Jl. Hc-
Mauni-3ane u E.®. Bonasdenszon (1987), B BynkaHo-
TeHHO-TTyTOHUYECKOM KoMmrIuiekce Tanblima sie-
MEHTBHI TPYTIIHI KeJie3a UTPAIOT UHANKATOPHYIO POJIb
pu GOPMUPOBAHUH PA3TUIHBIX TU(PPEPEHITNATOB.

Ha ocHOBe reoXMMHUKO-CTaTUCTUYECKOTO aHa-
mu3a (Mammanos, babGaiiesa, 2001, 2003) Ob11H BBI-
SIBJICHBI OCHOBHBIE (DAKTOPBI, UTPAIOIINE 3HAYUTEIb-
HYIO pOJIb B 3BOJIIOIIMYU COCTaBa paHHUX aAuddepen-
[IMaTOB CyOIIeNoYHOr MarMbl Tasblmia. YCTaHOB-
JIEHO, YTO OCHOBHBIM MEXaHHU3MOM 3TOTO MpoIecca
ABIISIETCSA KpUCTaTM3alluoHHas nuddepenuuanus.
[Tocnenuss cunraercs oqHUM U3 PaKTOPOB, peryiu-
PYIOIINX pacHpeaeseHUue 3JIEMEHTOB TPYIIbI JKe-
je3a, HIeJIOYHbIX, MET0YHO3EMETbHBIX U PeIKo3e-
MEJbHBIX 3JIEMEHTOB B AU depeHimarax u cocTas-
JSIOUIMX UX MUHepasiax. Ha ocHoBaHuU mpoBeeH-
HBIX KOMIUIEKCHBIX METPOJIOrO-TeOXUMUYECKUX U
MUHEPATOTUYECKUX HCCIIEOBAaHUIN YCTAaHOB- JICHO,
YTO BEpXHEMAHTHIHBIN CyOCTparT, COCTOSIIINN 13 Me-
TacoMaTU4eCcKH MpeoOpa3oBaHHOTO HIMHUHEIb-TPaHa-
TOBOTO TEPUIOTUTA, PACIUIABIISIICA  JIBAXK[IbI:
cHayana 10 2,5-9% — cocTaB BBIINIABKH COOTBET-
CTBOBAJ CyOIIETIOYHON OTMBHUH-0a3a]IbTOBON Marme;
BTOpOIt pa3 — 10 17% — u3 pacruiaBa 00pazoBbIBa-
Jach cyOrenouHass muKpuToBas BeluiaBka (bada-
rieBa, 20006).

bonburoe BHMMaHNE yIEeIEeHO OCBEIICHUIO T€0-
XUMHYECKUX 0COOCHHOCTEH pacIpeieeH s 1eI0y-
HBIX U, B IIEPBYIO OUYEPE/Ib, PEIKOIIETOYHBIX 3JI€MEH-
TOB B MarMaTuueckux odpaszoBanusx Masoro Kas-
kaza (Ddenaues, [eitmapos, Mycradaes, 1965; 'eii-
napoB u ap., 1981). A.C. TefimapoBeiM u D.U.
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I'yceiinoBeim (1980) uzydeHo pacmupeneneHue mie-
JIOYHBIX AJIEMEHTOB B MHTPY3UBHBIX U BO BMEIAIO-
IIMX BYJIKAHOT€HHBIX, BYJIKAHOTCHHO-0CAJOYHbIX H
0CaJIOYHBIX MOPOJaxX, a TAKXKE BIUSIHUE THOPUIH3MA
Ha pacnpezeseHre STUX KOMIIOHEHTOB B UHTPY3HUB-
HBIX Nopoaax. PaccmarpuBast 0cOOEHHOCTH pacmpe-
JICJICHUS] PEJIKO3EMENbHBIX, HIETIOYHBIX, IEJI0YHO-
3eMENBHBIX, a TAK)XKe AJIEMEHTOB TPYIIBI XKelie3a
(Co, Ni, Cr) B ocHoBHBIX au(depeHnnarax pasinuy-
HBIX 10 LICJIOYHOCTHU ME3030MCKUX U KAaMHO30MCKHUX
BYJIKAHWYECKHX KoMmIuiekcoB Manoro KaBkasa, Obu1
C/IeaH PsiJl BAKHBIX BBIBOJIOB 00 yClI0BUsX (hopMu-
POBaHMS UCXOTHBIX JUUISI HUX MarMaTU4eCKHUX pac-
TUUTaBOB.

Haubonee nonHoe u cucreMaTuueckoe usyde-
HUE PaCHpeneNeHUs MaJIbIX, PEAKUX U PACCESHHBIX
anemeHToB (Mo, Zn, Pb, Cu u np.) u ¢popm ux Ha-
XOXKACHHUS OBLTO MPOBEIEHO B KHCIBIX MarMaTuye-
CKHX ITOPO/IaX B CBETE BIMUSHUS TAKUX (PAaKTOPOB, KaK
aCCUMIJIALUA, THOPUAN3M, XUMHYECKUH COCTaB,
BO3pacT U Ap. DTUMHU HCCIEAOBAHUSAMU K HACTOS-
IIeMy BPEMEHHU OXBAaY€HbI [TOYTH BCE TJIABHbBIC WH-
TPY3UBHBIE MacCHBBl M, B HEKOTOPOH CTeleHw,
s¢dy3uBsl, pa3suteie Ha Manom Kaskase (bekrarmy,
1970; T'eitnapos, 1971; Mycradaes, 1977). B pabore
X.". Maxmymosa (1992) 0600111eHbI JaHHBIE 110 BbI-
SIBJICHUIO T€OXUMHUECKUX O0COOCHHOCTEH BYJIKaHU-
YECKHUX CTEKOJ M CTEKJIOBAaThIX Mopoxa A3zepoaii-
’KaHa C yCTaHOBJICHHEM 3aKOHOMEPHOCTEH pacmpe-
JIeNICHHsI IETPOTeHHBIX, PEIKUX, METAJUIOTCHHBIX U
TPYIIIBI 3JIEMEHTOB MarMaTHYECKUX 3MaHalui, 00-
HapyXeHHBbIX B HUX. [IpoBeseHHbIE paHee MHUKPO-
30HOBBIC HCCIIEAOBAaHUS CTEKJIOBATBIX KHUCIBIX
BYJIKAHUTOB MO3BOJIMJIN BBISIBUTH BapHALIUU B COAEP-
KaAHUAX MOPOJ000PA3YIOUINX U IPYTHX KOMITOHEH-
TOB.

Ha ocHoBanuu pacnpeneneHusi peako3eMeib-
HBIX 2JIEMEHTOB B aKIIECCOPHBIX M ITOPOA000pasyro-
mux MuHepanax Jlanuaarckoro moiuga3zHoro
nmnytoHa, A.C. TeiinapossiM (2001) ycranoBieHo
pasznnune MeXJly HHTPY3UBHBIMU (azamMu. YBenuye-
HUE KOHILIEHTPAIMU PEAKO3EMEIbHBIX JIEMEHTOB B
OCTaTOYHOM pAacIlIaBe CBA3BIBACTCS C O0JIee Mo3IHEH
CTaguel KpUCTAUIM3alU MUHEPAIOB-HOCUTEIIEH U
KOHLIEHTPATOPOB 3TUX AIIEMEHTOB.

[To nannsiM M.U. PycramoBa u H.A. Hazupogoii
(1997), B rpanutonaax Apasckoil 3oHbl Majoro
KaBka3a conepsxanue u cootnomenue Rb, Li, Ba, Sr
u F, oTpaxaroniue reoxuMHUyecKue ycaoBus GopMu-
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pOBaHMS I'PAHUTOUAOB B COBOKYIIHOCTH, OIIpEE-
JSIFOT TEOXMMUYECKUH THIT popMaluii o peaxkome-
TaJIbHOMY UHAEKCY. O0I1ee MOHMKEHNE KOJTMYECTBA
pelKo3eMebHBIX JIEMEHTOB MPH PE3KOM Ipeoliia-
JaHUM JIETKUX JIJAHTAHOMIOB YKa3bIBa€T Ha UX CBA3b
C OCHOBHOM Marmoi. BennunHa nepBUYHOrO COOT-
Homrerus ¥'Sr / #%Sr taxke cBOMCTBEHHA rPAaHUTOH-
JlaM, CBSI3aHHBIM C ITYOMHHBIMH MarmMaTH4eCKUMHU
pacIuiaBaMu.

ITpoeenennsiMu H.A. ImamBepauessiM (1989-
2013) nccnenoBaHusIMU OINPEAEIIEHBI COCTABBI UC-
XOJIHBIX MarM IO3HEKAMHO30MCKHUX BYJIKAHUYECKUX
komIuiekcoB Manoro KaBkasa, oljeHeHa cTeneHb
IIJIaBJICHUS MAHTUMHOIO UICTOYHHKA U POJIb MAHTUN-
HOTO METacoMaTo3a MpHu 00pa30BaHUM ATHX MarMm.
Ha ocnHoBe pacnpeneneHus peaKko3eMeIbHBIX diIe-
MEHTOB B IIO3JHCKAHHO30MCKUX BYJIKAHUYECKUX Ce-
pusix Manoro KaBka3a ycTaHOBIJIEHO, YTO TOBBI-
LIEHHBIE COJEPKAHUS UX B pacCMaTpPUBAEMBbIX IIOPO-
nax o0yCJIOBJIE€HBl OTHOCUTENIBHO HU3KUMU CTeIe-
HSIMU IJTaBJICHUS HAa OOJBIINX TITyOMHAX MeTacoMa-
TUYECKH U3MEHEHHOIO BelecTsa MaHTuu. Mcexon-
HBIN CyOCTparT JUIst ByJIKAHUTOB COOTBETCTBOBAJ Me-
TaCOMATU3UPOBAHHOMY JIEPLIOJIUTY, CTEIICHB IJIaBJIe-
HUs KoToporo cocrasisuia 2,5-10% (Mmamsepaues,
2000, 2003; UmamBepaues u ap., 2007).

C noMOI1IbI0 HOBBIX MIETPOr€OXMMHYECKHUX JAaH-
HBIX [TOKa3aHO, YTO yHACJeIOBaHHAs CyOTyKIIMOH-
Hasl OTIevyaTKka B JOLIEH-UYETBEPTUYHBIX BYJIKAHUTAX
yKa3blBaeT Ha CyLIECTBOBAHME MAHTUWHOW JIUTO-
cdepsl moj coBpeMeHHbIM Typko-Mpanckum miaro,
B TOoM uncie Manoro Kaskaza. YactuuHoe pacrias-
JeHHe MOoJHUMAaloIIelcs acTeHochepsl B ApaBuii-
cko-EBpa3uarckoil KOJUIM3HOHHOM 30HE CIIOCOOCT-
BOBAJIO OOJIBIIOMY OOOTAIIEHUIO COACPKAHUN I1Ie-
Jo4el s 6ojiee MOJOJBIX BYIKAHUTOB Marm, 4To
BBI3BAJIO PETMOHAJBHYIO JIEIaMUHAIIMIO JIUTOChEp-
Hoii mantuu (Imamverdiyev et al., 2010). I'eoxumu-
YECKOEe MOJCIIMPOBAHUE I10KA3AJI0, YTO KOJIMYECTBO
KOpPOBOTO BEIIECTBA, HEOOXOAMMOIO AJisi COOTBET-
CTBYIOLIETO U3MEHEHUs UCXOIHOIO0 MAaHTUHHOTO CO-
cTaBa, Ul IIOPOJ HEOTCHOBOM aHIE3UJaLUT-PUO-
JMTOBOM M BEPXHEIUINOLIEH-YETBEPTUUHON Tpaxuoa-
3anbpT-Tpaxuanae3uToBoi popmaruu Manoro Kas-
Ka3a MOXET OBbITh JOCTUTHYTO B X0J€ (hpaKIMOHU-
poBaHus 6a3aJbTOB MPU ACCUMIIIALIUN UMH 3HAYU-
TEJIBbHOTO KOJIMYECTBA KUCIIOro paciuiasa. McrouHu-
KOM pPHOJUTOBOM Marmel SIBJISJIMUCH  IIOPOJBI
I'PaHUTHO-METaMOp(UUECKOro ciosi 3eMHOM KOPHI
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(MmamBepaues u nip., 2010).

B monorpadum M.H. Mamenosa (1999) pac-
CMaTpHUBAIOTCS Fe0JI0r0-reoJuHaMHYeCKHe U MeTpo-
JIOTO-T€OXMMHUYECKHE acHeKThl (OpMUPOBaHUS
J0IICHOBBIX Marmaruueckux ¢opmauuii Mamoro
Kaskaza u Tamnpimma. ABTOpOM H3II0KEHBI 0COOEH-
HOCTU TOBEAEHHUS JIEMEHTOB-IIPUMEcel B MUHe-
pajbHBIX MapareHe3ncax U OCTaTOYHOM pacIljiaBe.
Paccuntanbl k03 (GULHMEHTH paclpeneeHus u
(dbopma HaxXOXKAEHUS PYLO- U MOPOI00OPa3yIOLIUX
KOMIOHEHTOB. M3y4as nmeTporeoxuMu4eckue oco-
OeHHOCTH (OpPMUPOBaHUS Tpaxnuba3anbToBOU op-
Manu# XoJpKaBeH Ickoro nmporuda, M.H. Mamenos
(2000) mpUXOAUT K 3aKITFOYEHUIO, YTO U3 DJIEMEHTOB
TPYMIIBI XeJe3a HUKeb U KOOaJIbT MPEenMYI1eCTBEH-
HO KOHLEHTPUPYIOTCS B OJIMBUHE M TUTaHOMarHe-
TUTE; XPOM B OCHOBHOM CBSI3aH C KJIMHOIHUPOKCE-
HOM; TUTaH W BaHaIull 00pa3yloT COOCTBEHHBIE
MUHEpPAJIbl — TATAHOMAarHEeTUT U KyJIbCOHMUT.

['eoxummueckre 0COOEHHOCTH CKapPHOBBIX METa-
coMmatutoB Masnoro KaBkasa O6butn u3yuens! J[x.A.
AzananueBsiM 1 H.A. Kyp6anosem (1978, 1980),
YCTaHOBMBILIKMMH, YTO CKapHOBBINA KomIuieke Opy-
0azckoTo palioHa 0J0BOHOCEH. KoMIuiekcHbIE uc-
CJIeIOBaHUs TOKa3ajdd, YTO aHAPAIUT, SMUIOTHI,
reMaTuT U XaJbKOMHUPUT SBJISIOTCS KOHIEHTPATo-
pamu psJia peAKuX IEMEHTOB, B T. 4. ojioBa. [10BbI-
LIEHHOE COJIep’KaHue MPUMECHOTO Sn B rpaHarax u
IpYyruX MUHEpasiax, KaK MpaBuIIo, MPSMO MPOMHop-
LIMOHAJILHO YKEJIE3UCTOCTU MUHEpaioB. CTeneHs ke
aH/paTU3aliy rpaHaToB, Oylydr XapaKTepPHbIM OKO-
JOPYIHBIM U3MEHEHHEM, BHICTYIIAeT B KaUeCTBE KpU-
TEpHsI OJIOBOHOCHOCTH CKapHOB. BhIsiBIIeHa 3aKOHO-
MepHOCTH B pactpenenenun Sn, W, Mo, Cu, Ni, Co
B MeTacoMaTHUTax 0 BEpTUKaIbHOMY paszpesy. [1o
MHeHuto JIx.A. Azananuena (1998), I'bI3puTubIH-
rpULTBI-KHIIUTCKUN y4acTOK MOXHO CUMTAaTh Iep-
CHEKTUBHBIM B OTHOIIEHHUHU OJIOBA U JPYTUX PEAKUX
3JIEMEHTOB.

I'X. Odennuenpim u I1.D. P3a-3ane (1953) BbI-
SBJIEHO, YTO OMTYMHHO3Hasl MPOBHUHIIMS, OXBATbI-
Barolasi AGIIEpOHCKUN MOIyocTpoB, [o0ycTan u
[[TamaxwHCKUK paiioH, XapakTepusyeTcs ciaaboit
KOHIICHTpalMel ypaHa. YCTaHOBJIEHA T€CHAs CBS3b
JJIEeMEeHTa C OPTaHMYEeCKUM KOMIIOHEHTOM MOpPO/I.
ABTOpBI IPUIIUIN K BBIBOJY O BO3MOXKHOW KOHIIEHT-
panuu ypaHa B mopojiax HerTeMaTepuHCKUX CBUT —
B MAaHKOICKMX M JHATOMOBBIX OTJIOXKEHUAX. B
CpellHe-BEPXHEIINOIEHOBBIX U YETBEPTUUHBIX OT-

noxenusx [Ipuxypunckoit HedrerazoHoCHOM 06a-
ctu (MextueB u ap., 1970) ycTtaHoBiIeHBI npsiMast
CBA3b MEX]ly CO/IEpKAaHUSMHU B IIOPOJIe OpraHuye-
CKOTO BeIlleCcTBa, OUTyMa, ypaHa U YBEJIUYEHUE KO-
JUYECTBAa IMOCJIEIHEr0 B IVIMHUCTBIX MOPOJAX.
CpaBHHTENBHO OOraThl YpaHOM MOJOJbIE OCaIKH
(GakuHCKMIl sipyc), a B CTOPOHY MPOAYKTHUBHOM
TOJIIIN COAEPKAHKE dIIEMEHTa 3aKOHOMEPHO YMEHb-
1aeTcs.

HccnenoBanueM pagnoakTUBHBIX 3JIEMEHTOB B
IJIMHUCTBIX TOPOJAX W3 CapMATCKUX OTJIOKEHUM
HaxubiBanckoit AP  (Bynedyrapnasi, Ieiinapos,
Hypues, 1962) ycraHoBieHO, 4TO CpeiHEE CO/lepIKa-
HUE ypaHa, TOpUS U PajJus B HUX ITOYTH COBIAAET C
KJIapKOBBIMH 3HAUEHUSAMH ISl 9TUX DJIEMEHTOB B
0CaJIOYHBIX OPOJIAX.

N3yyas 0coOeHHOCTH paclpeeseHuss KOMIo-
HEHTOB B FOPCKUX MECUAHO-IIIMHUCTBIX OTI0KEHUAX
FOxnoro ckiona bonwioro Kaskasa, /[.J1. Ma3zano-
BbIM (1969) OblTH yCcTaHOBIEHBI MOJIOKUTEIbHbIE
KJIApKU JUIsl ME/IM, MPOLiecC HAKOIUIEHHUs KOTOPOW B
3THX MOPOAAX TECHO CBA3BIBAETCS C UCTOpUEH Oca/l-
KOHAKOIUICHUS, TUareHe30M U NITyOUHHBIM SIIUTeHe-
30M. B 3TuX e moponax aBTop cOBMECTHO ¢ O.M.
KananTapoBbIM B JasibHENIIIEM OINpeeul pacipe-
JeJIeHre IeI0YHbIX d1eMeHToB. [Ipu npoBeaeHun
PErnoHaIbHO-TEOXUMUYECKUX HCCIIEIOBAaHUN B 3TOM
perunone M.A.Kamkaii, H.A.HoBpy3ossim u A.C.
I'etinapoBeiM (1979) OblH BBISIBIIEHBI 0COOEHHOCTH
pacnpeaeneHust My, IIMHKA, CBUHIIA M KOOaJlbTa Ha
OCHOBAaHMHU JAaHHBIX 110 OTAEJIbHBIM JIUTOJIOIO-
TreOXUMUYECKUM MPOQUIISAM, TPOBEACHHBIM IO Oac-
celfHaM BC€X OCHOBHBIX peK. DTU K€ 3JIEMEHTHI
OBLITM M3yYEHBI BO BMEIIAIONINX nopoaax dOunmmzvaii-
ckoro u Kamnjgarckoro MecTopokIeHuid, B Jailkax
paiiona mectopoxaenus Kamar. PaccmarpuBaioch
Tre0XHMHUYECKOE MOBE/ICHNE MIEIOUHBIX SJIEMEHTOB U
00pa B OKOJIOPYIHBIX opojax Puinzyasi.

['eoxumuyeckre 0COOEHHOCTHU pacrpeesIeHUs
PYZIHBIX 3JIEMEHTOB B CPE/IHE- U BEPXHEIOPCKUX OT-
noxenusx FOxunoro ckiona bonbioro Kaskasa ne-
TaJlbHO PAacCMOTPEHBI B JOKTOpPCKOH padore 3.M.
Anmzane (1988). [1o nanHBIM aBTOpA, 3aKOHOMEPHO-
CTH paclpeeseHHs ITUX HIEMEHTOB B UCCIIElyEMOM
pEeruoHe He 3aBUCSAT OT JINTOJOTHYECKOro (hakTopa,
MaKCHUMaJIbHble KOHILIEHTPAallUM KOTOPBIX IMpH-
YpOUEHBI K y4acTKaM pa3BUTHsI MHTEHCUBHOI'O KaTa-
reHesa M MeTaMop(uiMa; OTCYTCTBYET BIMSHHUE
najgeoreorpaUyecKux yclIoBUIl Ha KOHLIEHTPAIUIO
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U paccesiHue pyIoreHHbIX KOMIIOHEHTOB. B coBMecT-
HOI pabote aBTopa ¢ I'JI. MycradaeBbim (1987)
OBUIO M3Y4Y€HO paclpeieseHue MHUKPOAIJIEMEHTOB,
JKeJe3a U MUPUTHOU cepbl B IOPCKUX OTIOKEHUAX
6acceiina p.Kypmyxuaii banaken-Illekunckoii me-
TaJZIOTEHUYECKOU 30HBI. 110 3aKiroueHno aBTopoB,
IepepacupeeseHie METAIIJIOB U CEPBI B ITPOLIECCaX
JMareHe3a 1 KarareHe3a Urpajio BaxHyo poJib B py-
000pa3oBaHuUU.

A Jl. Ucmann-3ane, E.H. EmenpsanoBa u M.M.
Carrapos (1982), uccnenys ocoOEHHOCTH pacrpee-
nenwust aneMeHToB rpynimsl xkenesa (Ti, V, Co, Ni, Cr)
B aBI'MT-MarHETUTOBBIX MIECKaX I0r0-3ama Hoi aKBa-
topuun Kacnusi, ycTaHOBUIIM, YTO MPEUMYIIECTBEH-
Hasl IPUYPOYEHHOCTD 3TUX 3JIEMEHTOB K MUHEpPAJIaM
MarHUTHOHM (hpaKIMK U COIEPKAaHUS B IPHOPEKHBIX
U TIOJIBOJIHBIX POCCBHIIISAX COOTBETCTBYIOT KOPEHHBIM
00pa3oBaHMsIM TOPHON YacTH 00JaCTU U MPEICTaB-
JISIFOT 11€7IeCO00Pa3HOCTh epepabOTKH Ha BECh KOM-
IJIEKC KOMIIOHEHTOB, COJAEpXKAIIMXCA B ITOHU
¢bpakuuu.

U.M. Kamkaii, T.H. Hacu6ossim, 111.A. babae-
BbIM U Jp. (1980) cienana nomneITKa ONpeaeIuTh Xa-
pakTep pacnpeneacHus pTyTd U aCCOLUUPYIOLIUXCS
¢ Heli anemeHToB (As, Pb, Zn, Cu, Co) B OCHOBHBIX
TUIIAX NOPOJI, Pa3BUTHIX HAa OTIAJIEHHOM 3alaJHOM
(ranre ArITarcKOro pyaHoOro Mo U, HA OCHOBAaHUH
MaTeMaTU4IeCKOi 00padOTKHU MMEIOIIIUXCS TEOXUMU-
YEeCKHX JaHHbBIX, BEIIBUTH HAOOJIee ePCIIeKTUBHbIC
IIEPBUYHBIE TEOXUMUUECKUE OPEOJIb, IPEICTABIISIO-
LI1E€ UHTEPEC B OTHOLLEHUHU MOUCKOB HOBBIX PTYT-
HBIX MECTOPOKICHUMN.

Jbx. W. 3ynsdyrapast u H.J{. 3ynsdyrapmsr,
(1972) na npumepe ko0anabTa U HUKEIS U3yYEHBI U
CHUCTEMAaTU3UPOBAHbI JAHHBIE O PACIPOCTPAHEHUU
3JIEMEHTOB I'PYIIIBI JK€JI€3a B Pa3JIMYHBIX 0CaJ04-
HBIX TOpOAax Ha TeppuTopuu AszepOailpKaHCKOM
Pecny6nmuku. OT™MedeHo, YTO KOJTMYECTBO HUKEIIS B
OCHOBHOM IIPEBBIIIACT coaepxkanue kodansra. [Ipo-
SIBJISIETCS. TEHAECHLMS K YBEJIMUEHUIO CPEIHETO CO-
JIep’KaHMsI DJIEMEHTOB B pa3pe3e IUIMOLEH-MUOIE-
HOBBIX OTJIOKEHHI OT abIIIEPOHCKOTO sIpyca K KOYH-
CKOM CBUTE, a CPEIU MEJIOBBIX OTIIOKEHUN — OT KaM-
I1aHA K CAHTOHY.

I'eoxumuueckue uccieoBaHus OPOA, BCKPHI-
TeIX CaaTnMHCKOM CBEpXIIyOOKOH CKBaKHHOM
CI'-1, mposogunucs B MUMI'PD, BHUUI'EOuu-
¢dopm-cucrem u Mucruryre reosorun AH Asep-
Oaifjkana. YCTaHOBIEHBI OCOOCHHOCTH pacmpee-
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JCHUsT TETPOTCHHBIX W TPUMECHBIX KOMITOHEH-
TOB, PAJMOAKTUBHBIX, MIEJOYHBIX U PEIKO3EMEIIb-
HBIX DJIEMEHTOB. BBIABIEHO, YTO BYJIKaHOTCHHBIE
MOPOJIbI  XapaKTEpU3YIOTCS HU3KMMM KOHIICHTpa-
IUSAMH ypaHa U Topus. [1o KOHLIEeHTpausaM paaro-
AaKTHBHBIX 3JIeMeHTOB U Bennuune U/Th oTHOIIEeHNUS,
BYJIKAHOTEHHBIE TIOPOJIbI OTHOCSTCS K TPOU3BOAHBIM
MaHTUHHBIX KICTOYHUKOB M OJIM3KH K BBICOKOTJIMHO-
3eMHCTBIM 0a3ajbTaM OCTPOBHBIX AYT U Tparmam.
Jlutuii, pyOuanii 1 Kanuid B ByJIKAHUTaX XapaKTepu-
3yIOTCSl YHUMOZAJIBHBIM JIOTHOPMAJIbHBIM, a HATPHii
— HOpMaJIbHBIM pactipenencaueM. K/Rb otHomenue,
SBJISIONIEECS OAHUM M3 MHIMKATOPOB KPHCTAJIN3a-
LMOHHOW Marmbl, B U3y4E€HHBIX BYJIKaHUTaX KOJeO-
JeTcs B y3KUX Ipezenax, ciaado najias OT OCHOBHBIX
nopof K kucibiM. Li/Rb oTHOIIEHHE B 3THX TIOpOAax
BO3pacTaeT OT KHCIBIX MOpPOJ K OCHOBHBIM. B
LIEJIOM, TI0 YPOBHIO KOHIICHTPAIMH MIETOYHBIX Me-
TaJUIOB, ByJKaHUTHI pa3pe3a CaarnuHckon CI'-1
CXO/IHBI C HW3BECTKOBO-IIEIIOYHBIMU CEPUSIMHU IH-
CHAJIMYECKUX OCTPOBHBIX IYT U aKTUBHBIX KOHTH-
HEHTAJBHBIX OKpauH. [laHHbBIE peaKO-3eMeNbHBIX
3JIEMEHTOB MO3BOJISIOT MPEAINOoararb, 4YTo IBOJIO-
LU TEKTOHMYECKOTO PEXKMMA B UCCIIEyeMOM OJIOKe
3eMHOM KOpBI IPOXO/IMJIa B HAIIPABJICHUHU OT OCTPO-
BOJLY’)KHOTO K KOHTHUHEHTaibHOMY (Kpemenenkuii u
ap., 2000). BeisiBI€HO TaKkKe, YTO AIEMEHTHI IPYTIIIbI
xenesa (Ti, V, Cr, Co, Ni) Bo Bcex TUIax BYJIKaHO-
TeHHBIX MTOPOJ PacIpe/iesieHbl BECbMa paBHOMEPHO
(I'efinapoB, Abaynnaes u ap., 1987).

3HaYUTENBHOE MECTO B 00JIaCTH F€OXUMUU IH-
JIOTEHHBIX 00pa30BaHUIl 3aHMMAIOT UCCIIETOBAHUS
[0 YCTAHOBJICHUIO 3aKOHOMEPHOCTEH pacmpezerne-
HUS PEIKUX U pACCESHHBIX 2JIEMEHTOB B py/laX U BbI-
SIBIICHUIO PEIKOMETAJIbHONW MOTEHIUATBHOCTH Py
OTJEJIBHBIX TUIIOB MECTOPOXKACHUN. B pesynprare
MHOTOJIETHUX B 3TOM HaNpaBICHUU HCCIIEIOBAHUMI
PYIHBIX (hopMaLInii CeBEPO-BOCTOUHOTO CKJIOHAa Ma-
noro Kakaza, I. X.DdennueBsiM, Hapsay ¢ 0000111e-
HUEM U CHUHTE3UPOBAHUEM MMEIOIIUXCS pa3pO3HEH-
HBIX JIaHHBIX, ObUIM 3HAUYUTEIHHO 00OTAIIeHBI HO-
BBIMU MaTepUaJIaMU 10 XUMUYECKOMY U CIIEKTPaJIb-
HOMY aHaJIM3Yy Py, MUHEPAJIOB U PYIOBMEIIAIOIINX
MIOPOJ] Ha LEJIbIA psAJl MPUMECHBIX U BEIYIIMX KOM-
MIOHEHTOB, TI0 UX PACHPeIEICHUIO U (popMaM HaXOX-
neHus. HaydHas LEHHOCTb 3THX MCCIENOBaHUU
3aKJII0YAETCs B TOM, YTO T€OXUMUYECKUE UCCIIEO0-
BaHUs MPOBOAMIUCH C TIIyOOKUM MTPOHUKHOBEHUEM
B BOIIPOCHI YCIIOBUH py1000pa30BaHUUS, CBSA3U OPY-
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JICHEHUsI C MarMaTU3MOM, JIETAIbHOTO U3yUYeHHUS Be-
IIECTBEHHOTO COCTaBa py/. bell ycTaHOBIIEH Te0XH-
MHUYECKUH CIIEKTP, BBISBICHBI MUHEPATBI-HOCUTEIN
Y KOHIIEHTPATOPBI PEIKUX DJIEMEHTOB, HEXapaKTep-
HBIE U TTIOCTOSTHHBIE TIPUMECH JIJISl Pa3JIMYHBIX TUTIOB
Py, a TakkKe JUTsl OTJCIBHBIX PYIHBIX (opMarmii B
1esioM. Pe3ynpTaThl MHOTOJIETHUX MCCIEAOBAHUIN B
9TOM HAIIPABJICHUH JIETJIH B OCHOBY JIOKTOPCKOM JTHC-
cepraruu [ X. Ddenanesa, onmyOoIMKOBaHHOW B BUIC
MoHorpaduu «['maporepManbHBIA PYTHBIA KOM-
IJIEKC ceBepO-BOoCTOYHOM yacTu Manoro KaBkaza»
(1957). OTa pabora, u3maHHasT OKOJIO MIECTUACCITH
JIET Ha3ald, U ceivuac SBISICTCS HACTOIHLHOM KHUTOU
JUISI MHOTOYMCJICHHBIX CIIEIHAJUCTOB — I'€0JIOr0B,
TEOXMMHUKOB ¥ MHUHEPAJIOTOB, 3aHUMAOIINXCS TIPO-
OJIeMOH PEeIIKUX U PaCCESTHHBIX JIEMEHTOB HE TOJIHKO
B Harmiew PecmyOmuke, HO 1 32 pyOeKOM.

B sToT mepuon BaxxHOE HAyYHOE U MPAKTHYEC-
koe 3HadeHue Hocwi jpokian [LX. Ddenauena «O
MUHEPAIBHBIX CHIPEBBIX PeCypcax M 3a/lauax ux m3-
YUYEHUS U UCTIOJIb30BAHUS B HAPOJTHOM XO3SHCTBEY,
C/ICJIAHHOM Ha HAay4YHOM CEeCCHH, MOCBAIMeHHOU 10-

netuio AH AsepOaiimkana (1955), B koropoM aBTO-
POM HAIJISTHO TIPEJICTABIICH TEOXUMUICCKUAN OOTHK
TTOPOJT PECITYOITUKH.

JlanpbHEUITUMHU TCOXMMHYECKUMHU HCCIeI0Ba-
HUSIMH, C UCTIOH30BAaHUEM COBPEMEHHBIX aHAJIUTHU-
YECKHUX METOJIOB, OBLITM OXBAYCHBI BCE CYTb(MHUITHBIC
MecTOpOoKJIeHHs A3epOaiikana, BXOIAIINE B pa3-
JUYIHBIC PYIHBIE (GOopMaAIUU METAUIOTCHUYECCKHUX
npoBuHIuid Manoro Kaskaza u KOxxHOTO CKIIOHA
bonsmoro Kagkaza. ImenHo B 60-X T. peapIIyero
CTOJIETHS TTO/T PYKOBOJICTBOM WICH-KOPPECTIOHCHTA
AH Aszepo6aitkxanckoit CCP I'X. Ddenmuena Obun
BBITIOJTHEHBI HECKOJIBKO JUCCEPTAIIMOHHBIX PA0OT 11O
TCOXUMUU PEIKUX DJIEMEHTOB, OXBaTHIBAIOIIUE Pa3-
JWYHBIE THNBI PYAHBIX MecTtopoxaennit (bamaku-
meBa, 1965; 3ynedyrapisr, 1966; HoBpy3os, 1968;
babaesa, 1970).

55



AZORBAYCANDA GEOFIiZiKA YENILIKLORI

COTIN CIXARILABILON EHTIYATLARLA SOCIYYOLONON YATAQLARDA GEOLOJI
GOSTORICILORO GORO OXSAR ISLONMO OBYEKTLORININ AYRILMASI VO TOHLILI

V. M.Siileymanova, °N.I. Cabizads

“Neftqazelmitodigiatlayiho “Institutu, >*“Azneft” IB

Acgar sozlar: yataq, ehtiyat, klaster, ozliiliik, neftverma amsali, korrelyasiya

Xiilasa

Neft - qaz yataglarinin islonmosinin geoloji osas-
larinin yaradilmasinda onlarin oxsarliq doracasine
goro gruplasdirilmasi miioyyon ochomiyyot kosb edir.
Mogqalods riyazi iisullardan istifado etmoklo ¢otin
cixarilabilon ehtiyatlarla saciyyslonon yataqlarda
geoloji  gostoriciloro  goro  (effektiv  qalinliq,
mosamalik, kegiricilik, neftin 6zliliyi vo sixligi, lay
temperaturu, gillilik, qumluluq) tosnifat aparilmigdir.
Noticodo 3 qrup bircins obyektlor ayrilmis vo
interpre- tasiya edilmisdir. Homginin geoloji-madon
parametrlorinin cari neftvermo omsali 1lo slagosi do
tohlil edilmisdir.

Yataqlarin islonmosi prosesindo tosnifatin
aparilmasi, laylarin oxsarliq vo ya miixtaliflik dorace-
sinin Oyronilmasi miithiim masalalordon biridir.
Laylarin yaxinliq doracesinin qiymotlorino goro
bircinsli qruplara ayrilmasi, onlar {i¢iin totbiq olu-
nacaq islonmo layiholorinin verilmosindo asas rol
oynayir. Xiisusilo ¢oxlayli yataqlarda istismar
obyektlorinin oxsarliq baximindan qruplasdirilmasi
istor geoloji, istarso do iqtisadi baximdan ohomiyyat
kosb edir. Burada on olverisli qoyulus geoloji-
texnoloji todbirlorin ayri-ayri istismar obyektlori
ticlin deyil, oxsar obyektlordon toskil edilmis qrup-
larda hoyata kegirilmosidir. Ciinki, baxilan sahodo
coxOlciilii parametrloro goro oxsar obyektlorin qrup
soklindo ayrilmasi, onlarin neftveriminin artirilmasi
istigamotindo  osaslandirilmis  geoloji-texnoloji
todbirlorin hoyata kegirilmasina sorait yaradir. Daha
dogrusu, tosnifat mosololori islonilon neft-qaz
yataqlariin geoloji osaslarinin yaradilmasinda bo-
ylik ohomiyyat kosb edir. Obyektlorin qruplasdiril-
mas1 kompleks riyazi tosnifat iisullarinin totbiqi ilo
hoyata kecirildikdo daha etibarli naticolor alinir.
Homin tisullara klaster, faktor, diskriminant vo b. aid-
dir. Todqgiqgat isindo klaster analizin imkanlarindan
istifado edilmisdir. Miioyyon sayda obyektlorin iyer-
arxik tosnifat1 ii¢iin klaster analizindon istifads etmok
mogqsado uygundur [1-4].

Usul oxsarliq omsalinin tapilmasina asaslanir ki,
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bu da geoloji-madon toadqiqatlarinda 6ziiniin totbiqini
asagidaki formalarda gostorir:

1. Korrelyasiya omsali — oxsarligin daha ¢ox
istifado edilon gostoricisi olub obyektlor vo ya
parametrlor arasinda miigayise aparmagq {igiin istifado
olunur.

2. Standartlasdirilmis n 6l¢iili evklid mosafasi —
ogor har birinin # Slgiisii olan m obyekt gotiirsok, bu
zaman moalumatlar m-n 6l¢iilii matris soklini alir. Hor
clit obyekt arasinda oxsarliq 6l¢iisiinii miioyyonlos-
dirmok imkanina malikdir.

Qruplasdirma omoliyyati geoloji-madon moalu-
matlarinin xiisusi kompiiter proqramlari vasitasilo
kompleks sokilds analizino asason aparilmisdir.

Todqgigata Azorbaycanin quru vo doniz saholori
iizro iglonmoado olan yataqglarin kasilisindo istirak
edon 157 islonmo obyekti (o climlodon, 129 quru, 28
doniz) colb edilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
obyektlor neftlorin 6zliiliiyliniin yuxar1 qiymati ilo
saciyyelonir. Osason massivo tobii-geoloji gostarici-
lorin (stixurlarin kollektorluq gostoricilori, lay
fliidlorinin xarakteristikasi, gillilik, qumluluqg, tem-
peratur vo s.). qiymatlori daxil edilmisdir. Massivo
daxil olunmus parametrlorin doyismo intervali
asagidaki kimi olmusdur: laylarin neftlo doymus ef-
fektiv gqalinlig 2,9-41 m; mosamolilik 17,9-31,5%;
ozlilik 10-90 mPa-s; neftlorin sixhigi 847-950
kg/m?; lay temperaturu 20-54 °C; ¢okiintiilorin
gilliliyi 12-52 %, qumluluq 13-79 % va's.

Noticodo 3 qrup bircins obyektlor ayrilmigdir:
I grupa-42, 11 qrupa-36, III qrupa-79 istismar obyekti
daxildir. Sakil 1-da klaster analizin totbiqi notico-
sindo alinan qruplasdirma gostorilmisdir.

Qruplar {izro cari neftvermo omsallarinin orta
qiymati 0,41; 0,20 vo 0,18-0 borabordir. Asagida
gruplarin daxili strukturu agiqlanmisdir (cadval 1):

I gqrup — burada kegiricilik digor gqruplardan
yiiksak olub, 265 mkm?-o barabardir. Neftlorin sixligi
asag1 olub, ¢okiintiilorin torkibindo gillilik digor
qruplarla miiqayisads asag1 (31,8 %), qumluluq iso
yiiksak giymatls (62 %) saciyyalonir. Bu qrupda
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Cadval 1
Ayrimzus qruplarin daxili strukturu

az § J 3£ - S s Q
« 3 E &R oS & 20 S N °\“ S
S S S = [ E§| 8¢ Bl S o S 23
S| & | Ss| § |28 88 | z8| 8| E 3 2
D < ] 3 37 g S 8 S = ~ = §
Q S = 3 TS -5 & S 3 S = ©

2R | SIS |2 |z S S

S | I z S ©
I 42 158 | 244 | 265 22 930 33 31.8 62 0.41
I 36 11.6 | 21.8 | 155 27.2 963.7 | 41.8 354 433 0.20
I 79 14.2 25 100 325 945 30 35.6 44.4 0.18

comlosmis obyektlor {izro neftlorin 6zliliyi
digor qruplarla miigayisado (22 mPa*s vo sixlig1
930 kg/m?) asag1 qiymatlars malikdir. Cari neftverma
omsalinin qiymati digor qruplara nisbaton demok olar
ki, 2-2,5 dofo ¢oxdur. Obyektlor garisiq rejimlo
saciyyalondiyindon son neftvermo omsallarinin
qiymatlori gonastboxsdir.

IT grupa 36 istismar obyekti daxildir. III qrupla
miiqayisado siixurlarin kegiriciliyi nisboton yuxari,
neftlorin 6zliliiytl iso asagidir. Lay temperaturu iso
daha yiiksok olub 41,8 °C-dir. Cari neftverma
omsalinin orta qiymati 0,20-9 borabordir.

IIT gqrupa 79 istismar obyekti daxildir. Digor qrup-
larla miigayisado neftlorin Ozliiliiyli daha yiiksok
(32,5 mPa-s), keciricilik daha asagi qiymoto ma-
likdir. Cari neftvermo amsalinin orta qiymati 0,18-dir.

Bu grupda ehtiyati ¢otin ¢ixarilabilon obyektlor
xtuisusilo Ustiinliik toskil edir.

IT vo III qrup obyektlor neftdo hall olmus qaz
rejimi ilo saciyyalonir.

Goriindiiyii kimi, 6zlililylin qiymati qruplar tizra
artir. Bu iso 6z novbasindo islonmonin son natica-
laring 6z tosirini gostormisdir.

Aparilan qruplagdirma vo onun naticalorinin
interpretasiyasit bir daha korrelyasiya omoliyyati
vasitosilo yoxlanilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, neft hasilatinin miixtolif
parametrlorlo olagosinin dyronilmasi 6n plana ¢okilir.
Parametrlorin islonilmoyo tosiri ayri-ayr1 deyil,
onlarin birlikde miirakkab qarsiligh slagods oldugu
soraitdo Oziinii gostorir. Belo miiqayisali qosa analiz
bir qayda olaraq, korrelyasiya analizinin totbiqi ilo

Cadval 2
Parametrlorin cari neftverma amsali ila korrelyasiya alaqasi
- @) =
s - = < a
-~ e : N - s

g © - ,é‘ N :§° g E \Q Q\ §

S = S5 | 5o 5 § - ) S

S 3 S| TS 28 S0 N = = S

S s =S S Ry = S = = )

=\ 2 S oL = = b §" = s N‘:i

= S X~ | § 5 8 © S R

= = RSy s 2

S = 3 S
Yataq | 0.074 | 0.046 | 0.376 -0.214 | -0.324 | 0.009 | -0.173 | 0.200 1.000
I 0.215 | 0.159 | 0.322 -0.041 0.427 | 0.063 | 0.038 0.058 1.000
II 0.060 | 0.025 | 0.105 -0.118 | -0.327 | 0.083 | -0.579 | 0.083 1.000
111 -0.148 | 0.119 | -0.236 | -0.110 | -0.292 | 0.000 | 0.043 | -0.283 1.000
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hoyata kegirilir. Usulun imkanlarindan istifado
etmoklo ayrilmis har bir qrup tizra korrelyasiya mat-
risi tortib edimisdir.

Hor 3 qrup tizro aparilmis korrelyasiya omoliyya-
tinda neftin 6zliiliiyii cari neftverma oamsali ilo monfi
korrelyasiya olagosindadir (cadval 2). Asagida hor bir
qrup tzro alinmig korrelyasiya omoliyyatinin
naticalari gostarilmisdir.

Belolikla, klaster analizin imkanlarindan istifada
etmoklo yataqlarin qruplagdirilmasinda ¢ox miithiim
naticalar alds edilmisdir. Bircins obyektlorden ibarat
3 qrup alinmis vo geoloji-madon interpretasiyasi
aparilmisdir. Qruplasdirmanin bels osasli aparilmasi
bir sira praktiki tokliflorin islonilmasine komok edir.
Burada ilk ndvbado ayrilmis oxsar obyektlordo mii-
vafiq todbirlerin hayata kecirilmosi nozords tutulur.
O cilimladon, yiiksok 0Ozliiliiys malik neftlorin lay
soraitindo horokotini tonzimlomok {icilin istilik
iisullariin totbiqi daha magsadouygundur.
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UMUMMILLI LIDER HEYDOR OLIYEVIN ANADAN OLMASININ
100 ILLIYINO HOSR OLUNMUS XII BEYNOLXALQ GEOFIZIiKA
KONFRANSI HAQQINDA MOLUMAT

Umummilli Lider Heydar Sliyevin 100 illik yu-
bileyi ils alaqadar, biitiin Respublikamizda oldugu
kimi, Azorbaycan Respublikasinin Dovlot Neft
Sirkotindo (SOCAR) do miixtalif sopgili todbirlor
hayata kecirilmokdadir. Bu tadbirlordon biri ds Geo-
fizika vo Geologiya Idarasi tarafindon 26-28 aprel

yiiksaldilmasinde xidmaetlorindon, neft sonayesinin
inkisafina verdiyi tohfalordon bohs edarok alava etdi
ki, 1994-cii ildo “Osrin miigavilasi”’nin imzalanmasi
Azarbaycanin iqdisadiyyatinin vo eloco do, neft
sonayesinin inkisafina boylk tokan verdi. Qeyd
etmok lazimdir ki, kontraktda adlar1 kegon yataqlarin

—_— L=

tarixlorinds kecirilon “Xozar regionu va oxsar geoloji
oyalatlords karbohidrogen resurslarinin monimsanil-
mosinda geofiziki tadqiqatlarin rolu” mdévzusunda
XII Beynolxalq Geofizika Konfransi olmugdur. Kon-
fransda Respublikamizda foaliyyat gdstoron miivafiq
yoniimlii idaro vo toskilatlarla yanasi, Rusiya Fede-
rasiyasi, Niderland, Ozbokistan, Qazaxstan, Dlcazair
kimi dovlatlori tomsil edon 150-don artiq niimayondo
istirak etmigdir. Konfransda timumilikds 80-9 yaxin
moruzo dinlonilmisdir. Onlardan 47-si sifahi, qalan-
lar1 is9 stend sessiyasinda miizakirs olunmusdur.
Konfransi giris sozii ilo SOCAR-1n Geofizika va
geologiya Idaroesinin roisi, Konfransin toskilat
komitasinin sadri El¢in Sirinov a¢di. O, xaric1 6lko-
lordan tosrif buyurmus qonaglari va respublikamizin
miixtolif motobor miiassisalorinda calisan alimlo-
rimizi vo miitoxassislori salamladi. Ulu 6ndorin
xatirosini bir doqigolik sukutla yad etdikdon sonra
E.Sirinov Heydor Oliyevin zongin faaliyystindan,
Olkomizin qiidrotlonmasindo, xalqin rifahinin
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hamis1 bizim geoloq va geofiziklorimizin istiraki ilo
kosf edilmis vo doyorlondirilmisdir.

E.Sirinov bildirdi ki, 1930-cu illordon baglayaraq
geofiziklorimiz torofindon Azorbaycanin quru
saholorindo, 1941-ci ildon iso Sovet Ittifaqinda ilk
dofo olaraq Xozor donizindo seysmik kosfiyyat
islorinin aparilmasina baglanmigdir.



AZORBAYCANDA GEOFIiZiKA YENILIKLORI

Bu miiddot orzindo Azorbaycanin quru saholo-
rindo 141 struktur askar edilmis, 30-dan ¢ox struktur
dorin qazimaya hazirlanmis vo bu strukturlarda bir
sira neft-qaz yataglar agilaraq istismara verilmisdir
(Muradxanli, Kiirsongo, Torsdollor, Qarabagli, Bu-
zovna, Konizodag, Coforli, Zordab vo s. kimi yataq-
lar).

Xozor donizindo 361 struktur askar edilmis,
onlarin 38-do yataq acilmig, 39 struktur dorin
qazimaya hazirlanmigdir. Bu 361 strukturdan 167-si
Azorbaycan, 77-si Tiirkmanistan, 85-1 Qazaxistan,
32-si iso Rusiya Federasiyasi sektoruna diisiir. Xozor
donizinin Azorbaycan sularinda aparilmig geoloji-
geofiziki todqgigatlar naticosindo 28 yataq agilmis, 24
struktur dorin qazimaya hazirlanmis, 115-1 iso struk-
tur kimi askar edilmisdir. Eloca do, Xozor donizinin
Azorbaycan sektorunda 49 struktur, quru orazimizds
150 25 struktur 3D seysmik kosfiyyat islori ilo ohato
olunmusdur.

Bu giin Respublikamiza sohrat gotiron Baki-
Thilisi-Ceyhan asas ixrac komorini qazla tomin edon
Sahdoniz qazkondensat yatagi, eloco do Umid,
Abseron, Azori-Cirag-Glinosli vo onlarla digor
yataqlar geofiziklorimizin kosf etdiyi vo qazmaya
hazirladiglart strukturlarda agilmigdir.

E.Sirinov bildirdi ki, geoloji-kesfiyyat islori bu
giin do quru vo doniz saholorinds ugurla davam
etdirilir. SOCAR-1n Geologiya vo geofizika idarasi
kosfiyyat islori ilo yanasi, miithondisi geoloji vo
modon geofiziki tadqigatlar yerino yetirmok {i¢iin on
miasir cihaz-avadanliq vo texnikalarla tochiz
olunmusdur. GGI kollektivi hor zaman SOCAR vo
0lko rohbarliyinin diqget vo qaygisini 6z lizerindo
hiss edir vo buna gora kollektiv adindan rohbarliya
0z tosokkiiriimiizi bildiririk.

Sonra Ulu Ondorin miiallifi oldugu Azarbayca-
nin enerji strategiyasindan bohs edon videogarx
niimayis olundu.

SOCAR-1n bas geoloqu Arzu Cavadova konfran-
sin onomli bir vaxtda kegirildiyini, konfransin
programinin geofizikanin miixtalif sahalorini ohato
edon tadqiqatlara hasr olundugunu vurguladi.

Arzu Cavadova Azorbaycanin kosf olunmamis
karbohidrogen ehtiyatlarinin mévcudlugu, mévcud
yataglarin holo ag¢ilmamis mohsuldar gatlarinin
potensialinin qiymaotlondirilmasi imkanlar1 vo bu
istigamotdo aparilan todbirlor barodo konfrans
istirak¢ilarina molumat verdi. Sonra konfransa dovot
olunan qonaglar adindan “AiS” Assosiasiyasinin
sadr miiavini — Ufa Elm va Texnika Universitetinin
professoru A.Ramazanov ¢ixis etdi. O, 6z ¢ixisinda
Azarbaycan vo Rusiya geofiziklorinin six omokdasli-
gindan s0z ac¢di. Yeni texnika vo texnologiyalarin
monimsonilmasindo, geofizikanin bu vo ya digor
sahasinda alds olunan nailiyystlor barads fikir mii-
badilosinin aparilmasi vo oldo olunan tocriibonin
boliisdiiriilmasinds bu giin kegirilon konfransin mii-
hiim shomiyyet dasidigini qeyd etdi. Daha sonra
Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin akade-
miki, Elm vo Tohsil Nazirliyinin Neft vo Qaz Insti-
tutunun direktoru Foxraddin Qadirov va Azarbaycan
Milli Geofizika Komitosinin Ictimai Birliyinin sodri
Sahvalad Kogorli ¢ixis etdilor. Onlar da bu nov tod-
birlorin kegirilmasinin shomiyyatindon danisaraq,
konfrans istirakcilarina 6z islorinde ugurlar arzu-
ladilar.

Kigik fasilodon sonra konfrans 6z isini plenar
iclasda davam etdirdi. Plenar iclasda ilk olaraq,
Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin akademiki
Porviz Mommadovun “Skif-Turan platformasindan
conubda litosferin formalagsmasimin geodinamiki
soraiti (Orta Xozor hovzosindon Conubi Xozor
hovzosino kecid zonasi)” moévzusunda moruzosi
dinlonildi. Parviz miisllim 6z ¢ixisinda geyd etdi ki,
Xozor hovzosinin aktual problemlorindon biri do Yer
gabiginin vo tektonik-¢okiintii komplekslorinin
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omolo golmasi prosesindo geodinamik goraitin
aydinlagdirilmasidir. Sonra o, bu istiqamatdo aparilan
todgigatlar vo miiasir dovrdo Conubi Xozor hovzosi
vo onun inkisaf tarixi barodo miitoxassislords
formalasan fikir barodo konfrans istirak¢ilarina genis
molumat verdi.

Bundan sonra Rusiya Federasiyasinin bir qrup
alimlorinin SOCAR-1n miitoxassislori ilo birgo
hazirladiglar1  “Termohidrodinamiki proseslarin
modellasdirilmosi ilo quyularin istismar1t zamani
molumatlarin kamiyyat analizi” mévzusunda moruzo
konfrans istirak¢ilarina togdim olundu. Bu moruzado
termodinamiki proseslorin modellosdirilmosi asasin-
da molumatlarin kamiyyat analizinin aparilmasi va
yekunda istismar prosesinin optimallasdirilmasi
yollar1 istigamatinds aparilan tiodqiqatlar vo alinan
naticalor 6z oksini tapmisdir.

Daha sonra Geofizika vo geologiya Idarasinin
rois miiavini Akif ©hmoadov son illordo Respub-
likamizin orazisindo ¢6kmo gatin dyronilmasi moagse-
dilo aparilmis regional geofiziki todqiqatlar asasinda
alinmis molumatlar barads konfrans istirak¢ilarina
otraflt malumat verdi. Akif miisllim qeyd etdi ki,
Respublikamizin orazisinds neft-qaz axtaris-kosfiy-
yat islorinin golocok istiqgamatinin miioyyaonlosdiril-
mosindo ¢okiintlitoplanma soraitinin dyronilmosi,
cOkiintiilorin litofasial torkibinin vo stratiqrafik
mansubiyyatinin giymatlondirilmasi, qalinliglarin re-
gion lizra izlonmasi, karbohidrogenlorin generasiya
monboalaorinin vo miqrasiya yollarinin miioyyan-
losdirilmosi aktual masololordon biridir. Buna gors
do, bu gobildon olan islorin digor regionlarda, o
ctimlodon “quru-doniz” kegid zonalarinda da totbiqi
miithiim ohamiyyat kasb edir.

Nahar fasilosindon sonra konfrans 6z isini “Geo-
loji vo geofiziki innovasiyalar” adi altinda davam et-
dirdi. Burada da yerli vo xarici miitoxossislor
torofindon toqdim olunan maraqli moruzalor

dinlonildi. Bu seksiyada togdim olunan moruzalor

osas etibart ilo son illords iglonib hazirlanmis yeni

texnologiya vo innovasiyalara hosr olunmusdur.
Novbati giin - aprel aymin 27-do konfrans 6z
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isini ayri-ayri zallarda iki seksiyada davam etdirdi.
Birinci zalda kosfiyyat geofizikasi istigamatindo
aparilan todqiqatlar vo alinmis geoloji naticalors aid
moruzoalor dinlonildi. Ikinci zalda iso modon geo

fizikas1 sahoasindo aldo olunmus nailiyyatlor, yeni
cihaz vo avadanliqlar, onlarin totbiq xtisusiyyatlori
barado moruzslor dinlonildi.

Qeyd etmok lazimdir ki, hor iki giin arzinds
stend sessiyasinda da qizgin miizakiralor aparilmig-
dir. Burada fasilo zaman1 miislliflor stendds oks olu-
nan todqiqat vo onlarin naticolori barodo maraglanan
gonagqlara otrafli malumat vermis vo suallar1 cavab-
landirmislar.

Konfransin isinin yekununda miizakiralor
aparilmis, golocok planlar haqqinda tokliflor irali
striilmiisdiir. Cixis edon P.Z.Mommodov, ©.0.Fey-
zullayev, S.S.Kocorli, Rusiya federasiyasindan A.Ra-
mazanov  konfransin  kegirilmoasinin  miithiim
ohomiyyat kosb etdiyini vurgulamais, bels todbirlordos
miixtalif 6lkalordon golmis miitoxassislor arasinda
aparilan fikir miibadilosinin ohomiyyatli oldugunu
bildirmiglor. Sonda SOCAR-1n Geofizika vo geo-
logiya Idarosinin roisi, Konfransin toskilat
komitasinin sadri Elg¢in Sirinov istirak¢ilara va
toskilat komitosinin {izvlorino dorin togokkiiriini
bildirmisdir. Konfrans istirak¢ilarinin vo toskilat
komitasinin yekun gorarina asason konfrasda moruzo
edilmis tezislorin on yaxsilarinin segilorok, moqalo
soklindo “Azorbaycanda Geofizika Yeniliklori”
jurnalinda dorc olunmaq ii¢lin hazirlamalarinin
muolliflors tovsiys olunmasi qorara alindi. Qeyd
etmok lazimdi ki, qisa moqalo soklindo moruzalor
jurnalimizin ndvbati liglincli nomrasindo  dorc
edilocok. Beloliklo, ii¢ giinlilk mohsuldar foaliy-
yotdon sonra XII Beynolxalq Geofizika konfransi 6z
isini yekunlagdirdu.

H.I. Sakarov,
“Neftqazelmitadgiqatlayiha” Institutunun
Geofizika Departamentinin raisi,
Konfransin taskilat komitasinin iizvii
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Yubilyarlar: tobrik edirik!

ZEYNODDIN ABDULLA OGLU UMAROV - 60

Zeynaddin Abdulla oglu Umarov 31 yanvar 1963-cii ilds Balakon
/.» : rayonunun Mahamalar kondinds anadan olmusdur. 1970-1980-ci illordo

Mahamalar kond orta moktobindo tohsil almisdir. 1980-ci ilda
Azarbaycan Neft vo Kimya Institutunun geoloji-kosfiyyat fakiiltosino

N ﬁ - daxil olmus, 1985-ci ilda tohsilini bitirarok dag miithandisi-geofizik
| ixtisasina yiyalonmisdir. 1985-ci ilds o, institutu bitirdikdon sonra

- ' Tilimen vilayatinin Nyagan soharinds yerlogon “Krasnoleninskneftegeo-
iy fizika” trestino toyinat almis, omok foaliyyotino geofiziki partiyanin

4 geofiziki vozifosindo baslamisdir. 1987-ci ildo geofiziki dostonin roisi
‘ - - toyin olunmusdur. 1992-ci ildon 1999-cu ilin sonuna qodor
¥ “Krasnoleninsknefteqaz” istehsalat birliyinin mixtalf sexlorindo

1 geoloq, aparici geoloq vazifalorindo ¢alismisdir.

1999-cu ildo “Krasnoleninsknefteqaz” istehsalat birliyinin BP sirkati ilo birlosmasi noticosindo
yeni yaranmis TNK-BP sirkotinin “Cernoqornefteservis™ asasli vo yeralti tomir idarasinin aparict
geoloqu, geoloji s0ba raisi toyin edilmisdir.

Z.Umarov 2009-cu il noyabrin 20-don Geofizika vo geologiya Idarasinin (GGI) Madongeofizika
Idarosinin “Bahar” ekspedisiyasinin kompleks madon geofiziki dastasing geofizik vazifasine qabul
olunmus, 07 yanvar 2010-cu il tarixindon Madon Geofiziki Materiallarinin Emali vo Interpretasiyasi
ekspedisiyasimnin bas geoloqu, 2011-ci ilin sonundan iso GGi-nin geoloji sobasinin raisi vozifosine
toyin edilmisdir. 2013-cii ildon iso Moadongeofizika Idaroesinda bas geolog-rois miiavini, 2016-c1
ildon boliim raisinin geologiya lizra muavini kimi c¢alisir.

Z.Umarov amak foaliyyati arzinds bir sira yeni tisullarla vo miixtalif texnoloji rejimlords aparilan
quyu geofiziki todqigatlarinda, miasir cihazlarin miitoraqqi proqramlarla islomasinds, aldo edilon
molumatlarin analizi va interpretasiyasinda faal istirak etmisdir.

O, olkads kecirilon beynolxalq geofiziki konfranslar ¢or¢ivosindo aktual movzularda ¢ixislar
togdim etmis, “Azorbaycanda Geofizika Yeniliklori” jurnalinda moagalslori dorc edilmisdir. Geofizika
vo geologiya Idaresinin balansina daxil olan yeni cihaz vo avadanliglarin istehsalat prosesina
totbiqindo foalliq gostarir, sifarisci sirkotlorlo 1sgiizar danisiglarda yaxindan istirak edir.

Yiiksok pesokarligl, zohmatsevorliyi, xos aurast va tovazokarhigr ilo segilon, Z.Umarov
homkarlar1 arasinda boyiik hormat qazanmisdir.

Geofizika va geologiya Idarasinin rahbarliyi va amak kollektivi, “Azarbaycanda Geofizika
Yeniliklori” jurnalinin redaksiya heyati Zeynaddin miiallimi — 60 illik yubileyi miinasibatila tobrik
edir, ona mohkam can saglhgi va faaliyyatinda yeni-yeni nailiyyatlor arzulayir!
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ROHIM KORIM OGLU QULIYEYV - 60

Rohim Korim oglu Quliyev 1963-cii il yanvar aymin 20-ds Qarbi
Azorbaycanin Qarakilsa (Sisian) rayonunda- gozal va sofali bir diyarda,
ziyali ailosinds diinyaya g6z agmigdir.

1969-cu ildo Baki1 soharindo 159 sayli orta moktabin birinci sinfino
godom qoymus vo 1979-cu ildo homon moktobi ola qiymatlorlo basa
vurmusdur. Orta moktobi bitirdikdon sonra S.M.Kirov adina
Azaorbaycan Dovlot Universitetinin (indiki Baki Dovlot Universiteti)
fizika fakultosinin ayani sobasine daxil olmus vo bu ali tohsil ocagin
da ola nailiyyatlorle basa vurmusdur.

1984-cii ildo Universiteti bitirdikdon sonra, gonc miitoxassis kimi
toyinatla Baki sohorindo yerloson “Azon” zavoduna gondorilmisdir.
1983-cii ildon hamin zavodda tohsildon kenar vaxtda ikinci novba tizra
fohlo, ali tohsil aldigdan sonra is9 “©Omok haqqt sobasi”ndo miithandis, komsomol komitasinin katib
miavini vo katibi vozifasinds ¢aligmigdir. Sonra qisa miiddot orzinds Yasamal (Oktyabr) rayon kom-
somol komitosindo tolimatc1 islomis, daha sonra iso “Azorbaycan Gonclor ittifaqr Morkozi
Komitasinda™ toskilat sobasinin bolmo miidiri kimi masul vozifoda ¢calismisdir. Markozi Komitoda
isladiyi dovrde Respublikamizin bir ¢ox rayonlarinin sosial-iqtisadi inkisafinda yaxindan istirak
etmisdir.

1992-ci ildon iso Azorbaycan Respublikast Dovlot Neft Sirkotinin “Bas Geofizika idarosi’nin
maddi-texniki tochizat sobasindo miihondis, daha sonra iso homin sobonin raisi vozifasinda
islomisdir. Bu sobads islodiyi uzun illor orzindo Bag idaronin vo struktur bélmolorin maddi-texniki
bazasinin inkisafinda, yenilonmasinds vo miiasirlogsmasinds, eyni zamanda idaroys idxal edilon mal
vo materiallarin, cihaz vo avadanlhiqiarin gémriik rosmilogdirilmslorinds boytik xidmatlori olmusdur.

2007-ci ildon 2021-ci ilo gqader “Radioaktiv va partlayict maddelorin istifadasi vo saxlanilmasi
s0basi”ndo miihondis vozifasinds islomisdir. Bu sobads islodiyi miiddst orzindo daimi olaraq ra-
dioaktiv vo partlayict maddslorin saxlanmasi, daginmasi vo istifadosino nozarst etmis, eyni zamanda
partlayis materiallar1 ilo bagl biitiin zoruri sanadlorin va tolimatlarin hazirlanmasinda yaxindan
istirak etmisdir. Hal-hazirda Geofizika vo geologiya Idarasinin ” Madon geofiki islor {izro s6ba”sindo
boylik-miihondis vozifasinds calisir.

Omriiniin 41 illik omok faaliyyatinin 30 ilindon ¢oxunu Neft sirkotinda ¢alismaqdadir. Islodiyi
miiddatds 6ziinii tacriibali vo bacariqli miitoxassis kimi gdstormis, verilon tapsiriqlart vaxtinda va
keyfiyyotlo yering yetirmisdir. Omoksevarliyi, ¢calisqanligl vo isgiizarlig ilo gonc miitoxassislora
homiso 6rnok olmusdur.

Bacariqh toskilatci vo yiiksok ixtisaslt miitoxassis olmaqla yanasi, hom do islami dayorlora
hormatls yanasan, somimi dost, gozal ailo bascisi, qaygikes ata vo sevimli babadir.

Geofizika va geologiya Idarasinin rahbarliyi va amak kollektivi, “Azarbaycanda Geofizika
Yeniliklori” jurnalinin redaksiya heyati Raohim miiallimi — 60 illik yubileyi miinasibatilo taobrik
edir, ona mohkam can saghg va istehsalat faaliyyatinds yeni-yeni nailiyyatlor arzulayir!
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